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CTの“産みの親”に所縁のある大学病院が
先進のフォトンカウンティングCTを導入し
新たな画像診断技術のフェイズを切り拓く

名古屋大学医学部附属病院 放射線医学教室は
1954年に開講し、70年以上の歴史を誇る。
初代教授の故・高橋信次博士は、
Ⅹ線CTの基本原理となった
回転横断撮影法の開発者として知られる。
同院では、本年1月、
待望のフォトンカウンティングCTの導入を果たし、
現在、フル稼働しているが、
この革命的ともいえるCTが
臨床・研究・教育に及ぼすメリットは、
既に院内に知れ渡っているという。
放射線科の診療の現況と、
同CT導入の経緯、運用の実際について、
同科の長縄慎二教授らに聞いた。

名古屋大学医学部附属病院
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受
性
も
高
い
、
次
元
が
異
な
る
Ｃ
Ｔ
で
あ
り
、
画

像
診
断
を
提
供
し
て
く
れ
る
素
晴
ら
し
い
装
置
と

言
え
ま
す
。

―
―
具
体
的
に
診
療
領
域
で
の
画
像
に
対
す
る

貢
献
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

特
に
、
私
が
専
門
と
す
る
中
内
耳
領
域
で
は

高
分
解
能
が
要
求
さ
れ
ま
す
。
放
射
線
科
に
は
、

０
・
25
㎜
厚
の
高
空
間
分
解
能
を
持
つ
装
置
が

あ
り
、
そ
の
画
質
も
非
常
に
高
い
で
す
が
、
フ
ォ

ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
は
Ｓ
／
Ｎ
比
が
圧
倒

的
に
違
い
、
別
次
元
の
画
像
を
描
出
し
ま
す
。

自
分
、
も
し
く
は
家
族
が
Ｃ
Ｔ
検
査
を
受
け
る

の
で
あ
れ
ば
、
こ
の
装
置
を
指
名
す
る
、
と
思
わ

せ
る
く
ら
い
の
装
置
で
す
。

―
―
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
の
研
究
面

で
の
活
用
に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
は
、
世
界
で

は
、
た
く
さ
ん
の
論
文
が
発
表
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
こ
で
“
ネ
タ
”
を
明
か
す
訳
に
は
い
き
ま
せ
ん

が
、
当
院
で
は
、
他
施
設
の
後
追
い
は
し
な
い
と

い
う
方
針
で
、
世
界
に
先
駆
け
た
研
究
を
し
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。そ
の
際
は
、同
装
置
の
メ
ー

カ
ー
で
あ
る
シ
ー
メ
ン
ス
と
共
同
で
取
り
組
む
こ

と
も
あ
る
で
し
ょ
う
。
た
だ
、
同
Ｃ
Ｔ
は
、
今
後
、

他
メ
ー
カ
ー
か
ら
も
販
売
さ
れ
て
く
る
で
し
ょ

う
か
ら
、
研
究
面
、
臨
床
面
の
両
面
に
お
い
て
、

指
導
的
立
場
と
な
る
べ
く
頑
張
っ
て
い
き
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

―
―
貴
院
で
の
同
Ｃ
Ｔ
の
今
後
の
活
用
に
お
け

る
課
題
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

現
在
、
当
院
に
は
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ

Ｃ
Ｔ
は
１
台
し
か
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
腫
瘍
外

科
や
呼
吸
器
外
科
、
耳
鼻
科
な
ど
、
恩
恵
を
被
っ

て
い
る
診
療
科
は
、
ま
だ
一
部
で
す
。
こ
れ
を
全

診
療
科
に
広
げ
た
い
の
で
す
が
、
検
査
予
約
の

交
通
整
理
は
難
し
い
問
題
で
す
。

　

加
え
て
、
こ
れ
は
当
院
に
限
ら
ず
、
１
検
査

当
た
り
の
画
像
の
デ
ー
タ
量
が
膨
大
な
こ
と
か

ら
、
Ｐ
Ａ
Ｃ
Ｓ
や
サ
ー
バ
に
負
荷
が
掛
か
る
点
も

今
後
、
問
題
と
な
る
で
し
ょ
う
。

―
―
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
の
今
後
の

普
及
、
進
展
に
つ
い
て
伺
い
ま
す
。

　

診
断
用
の
Ｃ
Ｔ
は
、
お
そ
ら
く
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ

ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
が
主
流
に
な
っ
て
い
く
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
も
ち
ろ
ん
、
先
ほ
ど
述
べ
た

問
題
以
外
に
も
コ
ス
ト
の
問
題
が
あ
り
ま
す
。

　

フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
技
術
に
つ
い
て
も
、

治
療
計
画
用
Ｃ
Ｔ
や
Ｉ
Ｖ
Ｒ-

Ｃ
Ｔ
な
ど
、
ど
の

Ｃ
Ｔ
装
置
に
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
技
術
を

用
い
る
か
は
医
療
コ
ス
ト
を
考
え
る
上
で
重
要
で

す
。
当
院
の
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
に
つ
い

て
言
え
ば
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
技
術
だ

け
で
な
く
、
２
つ
の
Ｘ
線
管
（D

ual Source

）

を
持
つ
装
置
で
あ
る
と
い
う
贅
沢
な
仕
様
に

な
っ
て
い
ま
す
が
、
コ
ス
ト
を
考
え
る
と
１
つ
の

Ｘ
線
管
の
装
置
で
あ
る
方
が
リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
で

あ
る
と
い
う
考
え
も
あ
る
で
し
ょ
う
。

　

Ｃ
Ｔ
が
国
内
で
稼
働
し
始
め
て
半
世
紀
が
経

ち
ま
し
た
。
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
の

登
場
で
空
間
分
解
能
は
大
い
に
向
上
し
ま
し
た

が
、
Ｃ
Ｔ
に
し
ろ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
に
し
ろ
、
生
体
情
報
を

詳
し
く
見
る
に
は
、
ま
だ
ま
だ
空
間
分
解
能
が

不
十
分
で
す
。
既
存
の
Ｃ
Ｔ
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
と
い
う
モ

ダ
リ
テ
ィ
で
、
病
理
に
お
け
る
顕
微
鏡
レ
ベ
ル
の

よ
う
な
画
像
を
捉
え
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に

な
る
に
は
、
ま
だ
ま
だ
発
展
の
余
地
は
大
い
に
あ

り
ま
す
。現
在
の
と
こ
ろ
、全
く
違
う
モ
ダ
リ
テ
ィ

に
よ
っ
て
そ
れ
が
達
成
さ
れ
る
と
は
思
え
ま
せ
ん

の
で
、
し
ば
ら
く
は
Ｃ
Ｔ
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
双
方
の
技
術

的
進
展
に
期
待
す
る
し
か
な
い
で
し
ょ
う
。

―
―
年
初
に
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ

「N
A

EO
TO

M
 A

lpha

」
を
導
入
し
た
経
緯
を

お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

当
科
の
初
代
教
授
は
、
Ｘ
線
廻
転
横
断
撮
影

と
い
う
Ｃ
Ｔ
技
術
の
産
み
の
親
と
も
称
さ
れ
る

故
・
高
橋
信
次
先
生
で
も
あ
り
、
Ｃ
Ｔ
に
つ
い
て

は
特
に
優
れ
た
装
置
を
保
有
し
た
い
と
い
う
思

い
を
常
に
持
っ
て
い
ま
す
。

　

フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
は
、
非
常
に

高
性
能
で
あ
り
、
そ
の
性
能
故
に
高
額
の
装
置

で
す
。
導
入
に
際
し
て
は
、
多
く
の
診
療
科
に

対
し
て
署
名
活
動
も
行
い
、
病
院
サ
イ
ド
に
そ

の
有
用
性
を
ア
ピ
ー
ル
し
ま
し
た
。
診
療
科
の

部
長
に
就
任
し
て
20
年
目
と
な
り
ま
す
が
、
医

療
機
器
を
導
入
す
る
の
に
こ
の
よ
う
な
こ
と
を

し
た
の
は
、
実
は
初
め
て
で
す
。
そ
れ
程
に
、
放

射
線
科
と
し
て
、
ま
た
、
当
院
に
と
っ
て
必
要
だ

と
考
え
た
の
で
す
。

　

幸
い
、病
院
経
営
層
の
理
解
を
得
て
、２
０
２
４

年
度
の
文
部
科
学
省
の
大
学
病
院
に
お
け
る
医

療
人
材
養
成
の
環
境
整
備
に
関
す
る
補
正
予
算

も
付
い
た
こ
と
で
、
導
入
で
き
ま
し
た
。

―
―
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
に
対
す
る

評
価
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
が
描
出
す
る
画
像

の
質
は
予
想
以
上
に
素
晴
ら
し
い
も
の
で
す
。
医

師
及
び
診
療
放
射
線
技
師
に
お
い
て
、
フ
ォ
ト
ン

カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
の
使
用
経
験
の
有
無
が
世

代
を
分
か
つ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

Ｐ
Ｃ
や
Ａ
Ｉ
な
ど
の
よ
う
に
、
医
療
機
器
は

時
に
跳
躍
的
な
進
歩
を
遂
げ
ま
す
が
、
そ
の
飛

び
跳
ね
た
瞬
間
の
装
置
を
診
療
に
用
い
る
こ
と

は
高
度
な
人
材
を
育
成
す
る
こ
と
に
も
繋
が
り

ま
す
。
ま
さ
に
、
今
回
の
補
正
予
算
の
趣
旨
に

合
致
し
た
装
置
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　

画
像
診
断
の
視
点
で
評
す
る
な
ら
ば
、Ｓ
／
Ｎ

比
が
高
く
、
空
間
分
解
能
が
良
く
、
造
影
剤
の
感

―
―
貴
院
の
放
射
線
科
の
現
況
か
ら
お
聞
か
せ

く
だ
さ
い
。

　

現
在
、放
射
線
科
に
は
教
員
が
31
名
、
保
健
学

科
を
入
れ
る
と
33
名
、医
員
が
12
名
所
属
し
、
放

射
線
診
療
を
行
っ
て
い
ま
す
。
当
科
は
診
断
と
治

療
が
分
か
れ
て
い
な
い
た
め
、
人
数
は
多
い
よ
う

に
見
え
ま
す
が
、
決
し
て
充
足
し
て
い
る
わ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
故
、
画
像
診
断
管
理
加
算

４
を
取
得
し
て
い
る
も
の
の
、
現
状
は
そ
れ
を
な

ん
と
か
維
持
し
て
い
る
の
が
実
態
で
す
。

　

そ
こ
で
、
モ
ダ
リ
テ
ィ
の
導
入
に
つ
い
て
は
台

数
を
こ
と
さ
ら
増
や
す
の
で
は
な
く
、
今
回
の
Ｃ

Ｔ
更
新
の
よ
う
に
、
質
の
高
い
装
置
を
導
入
し

て
い
く
と
い
う
戦
略
を
取
っ
て
い
ま
す
。

1962年名古屋市生まれ。1987年
名古屋大学医学部卒業後、名古
屋大学放射線医学教室入局、
1992年名古屋大学助手、同年ミ
シガン州立大学放射線科、2001
年独マックスプランク研究所、
同年名古屋大学講師、2004年よ
り名古屋大学大学院医学系研究
科 量子医学分野助教授、2006年
より同教授。2015年4月より2019
年3月まで名古屋大学　脳とここ
ろの研究センター センター長併
任、現在に至る。小誌別冊「医
療機器システム白書」には、2010
年より基調論文を執筆している。
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受
性
も
高
い
、
次
元
が
異
な
る
Ｃ
Ｔ
で
あ
り
、
画

像
診
断
を
提
供
し
て
く
れ
る
素
晴
ら
し
い
装
置
と

言
え
ま
す
。

―
―
具
体
的
に
診
療
領
域
で
の
画
像
に
対
す
る

貢
献
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

特
に
、
私
が
専
門
と
す
る
中
内
耳
領
域
で
は

高
分
解
能
が
要
求
さ
れ
ま
す
。
放
射
線
科
に
は
、

０
・
25
㎜
厚
の
高
空
間
分
解
能
を
持
つ
装
置
が

あ
り
、
そ
の
画
質
も
非
常
に
高
い
で
す
が
、
フ
ォ

ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
は
Ｓ
／
Ｎ
比
が
圧
倒

的
に
違
い
、
別
次
元
の
画
像
を
描
出
し
ま
す
。

自
分
、
も
し
く
は
家
族
が
Ｃ
Ｔ
検
査
を
受
け
る

の
で
あ
れ
ば
、
こ
の
装
置
を
指
名
す
る
、
と
思
わ

せ
る
く
ら
い
の
装
置
で
す
。

―
―
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
の
研
究
面

で
の
活
用
に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
は
、
世
界
で

は
、
た
く
さ
ん
の
論
文
が
発
表
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
こ
で
“
ネ
タ
”
を
明
か
す
訳
に
は
い
き
ま
せ
ん

が
、
当
院
で
は
、
他
施
設
の
後
追
い
は
し
な
い
と

い
う
方
針
で
、
世
界
に
先
駆
け
た
研
究
を
し
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。そ
の
際
は
、同
装
置
の
メ
ー

カ
ー
で
あ
る
シ
ー
メ
ン
ス
と
共
同
で
取
り
組
む
こ

と
も
あ
る
で
し
ょ
う
。
た
だ
、
同
Ｃ
Ｔ
は
、
今
後
、

他
メ
ー
カ
ー
か
ら
も
販
売
さ
れ
て
く
る
で
し
ょ

う
か
ら
、
研
究
面
、
臨
床
面
の
両
面
に
お
い
て
、

指
導
的
立
場
と
な
る
べ
く
頑
張
っ
て
い
き
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

―
―
貴
院
で
の
同
Ｃ
Ｔ
の
今
後
の
活
用
に
お
け

る
課
題
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

現
在
、
当
院
に
は
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ

Ｃ
Ｔ
は
１
台
し
か
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
腫
瘍
外

科
や
呼
吸
器
外
科
、
耳
鼻
科
な
ど
、
恩
恵
を
被
っ

て
い
る
診
療
科
は
、
ま
だ
一
部
で
す
。
こ
れ
を
全

診
療
科
に
広
げ
た
い
の
で
す
が
、
検
査
予
約
の

交
通
整
理
は
難
し
い
問
題
で
す
。

　

加
え
て
、
こ
れ
は
当
院
に
限
ら
ず
、
１
検
査

当
た
り
の
画
像
の
デ
ー
タ
量
が
膨
大
な
こ
と
か

ら
、
Ｐ
Ａ
Ｃ
Ｓ
や
サ
ー
バ
に
負
荷
が
掛
か
る
点
も

今
後
、
問
題
と
な
る
で
し
ょ
う
。

―
―
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
の
今
後
の

普
及
、
進
展
に
つ
い
て
伺
い
ま
す
。

　

診
断
用
の
Ｃ
Ｔ
は
、
お
そ
ら
く
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ

ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
が
主
流
に
な
っ
て
い
く
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
も
ち
ろ
ん
、
先
ほ
ど
述
べ
た

問
題
以
外
に
も
コ
ス
ト
の
問
題
が
あ
り
ま
す
。

　

フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
技
術
に
つ
い
て
も
、

治
療
計
画
用
Ｃ
Ｔ
や
Ｉ
Ｖ
Ｒ-

Ｃ
Ｔ
な
ど
、
ど
の

Ｃ
Ｔ
装
置
に
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
技
術
を

用
い
る
か
は
医
療
コ
ス
ト
を
考
え
る
上
で
重
要
で

す
。
当
院
の
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
に
つ
い

て
言
え
ば
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
技
術
だ

け
で
な
く
、
２
つ
の
Ｘ
線
管
（D

ual Source

）

を
持
つ
装
置
で
あ
る
と
い
う
贅
沢
な
仕
様
に

な
っ
て
い
ま
す
が
、
コ
ス
ト
を
考
え
る
と
１
つ
の

Ｘ
線
管
の
装
置
で
あ
る
方
が
リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
で

あ
る
と
い
う
考
え
も
あ
る
で
し
ょ
う
。

　

Ｃ
Ｔ
が
国
内
で
稼
働
し
始
め
て
半
世
紀
が
経

ち
ま
し
た
。
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
の

登
場
で
空
間
分
解
能
は
大
い
に
向
上
し
ま
し
た

が
、
Ｃ
Ｔ
に
し
ろ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
に
し
ろ
、
生
体
情
報
を

詳
し
く
見
る
に
は
、
ま
だ
ま
だ
空
間
分
解
能
が

不
十
分
で
す
。
既
存
の
Ｃ
Ｔ
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
と
い
う
モ

ダ
リ
テ
ィ
で
、
病
理
に
お
け
る
顕
微
鏡
レ
ベ
ル
の

よ
う
な
画
像
を
捉
え
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に

な
る
に
は
、
ま
だ
ま
だ
発
展
の
余
地
は
大
い
に
あ

り
ま
す
。現
在
の
と
こ
ろ
、全
く
違
う
モ
ダ
リ
テ
ィ

に
よ
っ
て
そ
れ
が
達
成
さ
れ
る
と
は
思
え
ま
せ
ん

の
で
、
し
ば
ら
く
は
Ｃ
Ｔ
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
双
方
の
技
術

的
進
展
に
期
待
す
る
し
か
な
い
で
し
ょ
う
。

―
―
年
初
に
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ

「N
A

EO
TO

M
 A

lpha

」
を
導
入
し
た
経
緯
を

お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

当
科
の
初
代
教
授
は
、
Ｘ
線
廻
転
横
断
撮
影

と
い
う
Ｃ
Ｔ
技
術
の
産
み
の
親
と
も
称
さ
れ
る

故
・
高
橋
信
次
先
生
で
も
あ
り
、
Ｃ
Ｔ
に
つ
い
て

は
特
に
優
れ
た
装
置
を
保
有
し
た
い
と
い
う
思

い
を
常
に
持
っ
て
い
ま
す
。

　

フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
は
、
非
常
に

高
性
能
で
あ
り
、
そ
の
性
能
故
に
高
額
の
装
置

で
す
。
導
入
に
際
し
て
は
、
多
く
の
診
療
科
に

対
し
て
署
名
活
動
も
行
い
、
病
院
サ
イ
ド
に
そ

の
有
用
性
を
ア
ピ
ー
ル
し
ま
し
た
。
診
療
科
の

部
長
に
就
任
し
て
20
年
目
と
な
り
ま
す
が
、
医

療
機
器
を
導
入
す
る
の
に
こ
の
よ
う
な
こ
と
を

し
た
の
は
、
実
は
初
め
て
で
す
。
そ
れ
程
に
、
放

射
線
科
と
し
て
、
ま
た
、
当
院
に
と
っ
て
必
要
だ

と
考
え
た
の
で
す
。

　

幸
い
、病
院
経
営
層
の
理
解
を
得
て
、２
０
２
４

年
度
の
文
部
科
学
省
の
大
学
病
院
に
お
け
る
医

療
人
材
養
成
の
環
境
整
備
に
関
す
る
補
正
予
算

も
付
い
た
こ
と
で
、
導
入
で
き
ま
し
た
。

―
―
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
に
対
す
る

評
価
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
が
描
出
す
る
画
像

の
質
は
予
想
以
上
に
素
晴
ら
し
い
も
の
で
す
。
医

師
及
び
診
療
放
射
線
技
師
に
お
い
て
、
フ
ォ
ト
ン

カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
の
使
用
経
験
の
有
無
が
世

代
を
分
か
つ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

Ｐ
Ｃ
や
Ａ
Ｉ
な
ど
の
よ
う
に
、
医
療
機
器
は

時
に
跳
躍
的
な
進
歩
を
遂
げ
ま
す
が
、
そ
の
飛

び
跳
ね
た
瞬
間
の
装
置
を
診
療
に
用
い
る
こ
と

は
高
度
な
人
材
を
育
成
す
る
こ
と
に
も
繋
が
り

ま
す
。
ま
さ
に
、
今
回
の
補
正
予
算
の
趣
旨
に

合
致
し
た
装
置
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　

画
像
診
断
の
視
点
で
評
す
る
な
ら
ば
、Ｓ
／
Ｎ

比
が
高
く
、
空
間
分
解
能
が
良
く
、
造
影
剤
の
感

―
―
貴
院
の
放
射
線
科
の
現
況
か
ら
お
聞
か
せ

く
だ
さ
い
。

　

現
在
、放
射
線
科
に
は
教
員
が
31
名
、
保
健
学

科
を
入
れ
る
と
33
名
、医
員
が
12
名
所
属
し
、
放

射
線
診
療
を
行
っ
て
い
ま
す
。
当
科
は
診
断
と
治

療
が
分
か
れ
て
い
な
い
た
め
、
人
数
は
多
い
よ
う

に
見
え
ま
す
が
、
決
し
て
充
足
し
て
い
る
わ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
故
、
画
像
診
断
管
理
加
算

４
を
取
得
し
て
い
る
も
の
の
、
現
状
は
そ
れ
を
な

ん
と
か
維
持
し
て
い
る
の
が
実
態
で
す
。

　

そ
こ
で
、
モ
ダ
リ
テ
ィ
の
導
入
に
つ
い
て
は
台

数
を
こ
と
さ
ら
増
や
す
の
で
は
な
く
、
今
回
の
Ｃ

Ｔ
更
新
の
よ
う
に
、
質
の
高
い
装
置
を
導
入
し

て
い
く
と
い
う
戦
略
を
取
っ
て
い
ま
す
。

名古屋大学医学部附属病院で 2025 年 1 月より稼働を開始したフォ
トンカウンティングCT「NAEOTOM Alpha（Siemens Healthineers
｟以下、シーメンス｠）」。同院では、小児医療全般でクラウドファンディ
ングを募り、「CT・MRI室の子ども向け装飾に係るプロジェクト」を
実施。CT室の装飾もそのプロジェクトで施されたもの。
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名
古
屋
大
学
医
学
部
附
属
病
院 

放
射
線
科 

病
院
助
教
の
堀
口
瞭
太
氏
は
、
放
射
線
科
で
の

自
身
の
業
務
内
容
を
つ
ぎ
の
よ
う
に
説
明
す
る
。

「
放
射
線
科
で
は
臓
器
ご
と
に
担
当
を
分
け
て

い
ま
す
が
、
私
は
Ｉ
Ｖ
Ｒ
を
専
門
と
し
て
お
り
、

加
え
て
心
臓
領
域
と
大
血
管
の
読
影
業
務
を
担

当
し
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｖ
Ｒ
は
年
間
、
術
者
と
し
て
１
２
０
〜
１ 

５
０
件
程
度
、
助
手
と
し
て
50
〜
80
件
程
度
、

計
２
０
０
件
程
度
の
施
術
を
実
施
し
、
ま
た
、

読
影
業
務
は
、
心
臓
領
域
や
大
血
管
に
つ
い
て

１
日
20
〜
30
件
程
度
行
っ
て
い
ま
す
」

　

心
臓
領
域
及
び
大
血
管
に
お
け
る
画
像
診
断

を
担
当
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ

ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
の
画
像
を
最
も
多
く
読
影
し

て
い
る
堀
口
氏
は
、「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」

が
描
出
す
る
画
像
に
つ
い
て
、
そ
の
高
画
質
技

術
に
加
え
、
時
間
分
解
能
の
高
さ
を
評
価
す
る
。

「
心
臓
領
域
と
大
血
管
の
画
像
診
断
の
内
で
も
、

特
に
後
者
が
私
の
専
門
と
な
り
ま
す
。
同
領
域

に
お
い
て
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ

の
貢
献
は
非
常
に
大
き
い
と
言
わ
ざ
る
を
得
ま

せ
ん
。
例
え
ば
、
大
動
脈
解
離
に
お
け
る
解
離

フ
ラ
ッ
プ
を
診
断
す
る
際
、
既
存
の
当
院
の
Ｃ

Ｔ
画
像
で
は
エ
ン
ト
リ
ー
の
正
確
な
位
置
が
分

か
ら
な
い
こ
と
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、
フ
ォ
ト

ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
で
は
フ
ラ
ッ
プ
が
ブ

レ
ず
に
止
ま
っ
て
み
え
る
の
で
、
エ
ン
ト
リ
ー

の
位
置
を
明
瞭
に
識
別
で
き
ま
す
。
エ
ン
ト

リ
ー
の
位
置
が
分
か
り
さ
え
す
れ
ば
、
診
療
面

で
、
ど
こ
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
す
れ
ば
よ
い
か
判

断
で
き
、
治
療
計
画
が
格
段
に
立
て
や
す
く
な

り
ま
し
た
」

　

同
Ｃ
Ｔ
は
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
技
術

に
よ
る
空
間
分
解
能
の
向
上
に
加
え
、Dual 

Source CT

撮
影
に
よ
る
時
間
分
解
能
の
高
さ
が

評
価
さ
れ
て
い
る
。

「
新
し
い
Ｃ
Ｔ
は
、
ス
キ
ャ
ン
が
速
い
上
、
よ
り
高

精
細
な
画
像
を
描
出
で
き
て
い
ま
す
。
現
在
、
大

血
管
の
検
査
の
半
分
近
く
が
『N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

』
で
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。
特
に
、
解

離
の
初
回
精
査
の
大
半
を
『N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

』
で
検
査
し
て
い
ま
す
」

名
古
屋
大
学
医
学
部
附
属
病
院 

放
射
線
科 

病
院
助
教 

堀
口 

瞭
太
氏
に
聞
く

■

名
古
屋
大
学
医
学
部
附
属
病
院　
放
射
線
科

フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
＆D

ual Source

の
両
技
術
が
、

心
臓
・
大
血
管
領
域
で
の
画
像
診
断
に
革
新
を
も
た
ら
す

2015 年名古屋大学医学部医学科卒。安
城更生病院や市立四日市病院を経て、
2023 年より現職。2022 年に医学博士取得。

堀口 瞭太（ほりぐち・りょうた）氏

フォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィン
グ
技
術
の
高
画
質
と

Dual Source

技
術
の
高
時
間
分
解
能
を
評
価

フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
「NAEOTOM

 Alpha

」
①

　

大
血
管
に
限
ら
ず
、
心
臓
領
域
に
お
い
て
も

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
の
有
用
性
は
高
い
と

堀
口
氏
は
話
す
。

「
心
臓
領
域
で
は
、
冠
動
脈
内
の
石
灰
化
の
判

定
が
し
や
す
く
な
っ
て
お
り
、
冠
動
脈
造
影
検

査
を
す
る
必
要
の
な
い
症
例
も
増
え
て
い
ま
す
。

心
臓
の
遅
延
造
影
検
査
に
つ
い
て
は
、
や
は
り

Ｍ
Ｒ
Ｉ
に
一
日
の
長
が
あ
る
も
の
の
、
診
断
能

の
高
さ
は
か
な
り
近
づ
い
て
い
る
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。

　

他
の
領
域
で
は
、
骨
は
専
門
で
は
な
い
の
で

す
が
、
骨
梁
が
し
っ
か
り
見
え
る
な
ど
骨
の
内

部
構
造
が
見
や
す
く
な
っ
て
い
ま
す
。
私
の
専

門
の
Ｉ
Ｖ
Ｒ
に
絡
め
て
話
し
ま
す
と
、
骨
生
検

の
際
に
生
検
す
る
部
位
を
決
め
る
上
で
有
用
と

感
じ
て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｖ
Ｒ
の
装
置
次
第
で
す
が
、

『N
A

E
O

T
O

M
 A

lpha

』
で
撮
影
し
た
骨
内

の
構
造
が
明
瞭
に
見
え
る
画
像
と
Ｉ
Ｖ
Ｒ
で
当

日
に
撮
影
し
た
画
像
を
フ
ュ
ー
ジ
ョ
ン
さ
せ
て

生
検
に
臨
め
ば
、
そ
の
精
度
が
大
い
に
向
上
す

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

他
の
診
療
科
か
ら
も
、
画
質
が
良
く
な
っ
た
、

シ
ャ
ー
プ
で
鮮
明
な
画
像
が
得
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
と
聞
い
て
い
ま
す
」

　

一
方
、
非
常
に
鮮
明
な
画
像
を
得
ら
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
分
、
１
症
例
当
た
り
の
読
影
時
間

が
長
く
な
っ
て
い
る
と
言
う
。

「
明
瞭
な
画
像
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
分
、

当
然
、
診
断
は
し
や
す
く
な
り
ま
し
た
が
、
逆

に
見
る
べ
き
箇
所
・
項
目
も
増
え
、
結
果
的
に

１
症
例
当
た
り
の
読
影
時
間
は
増
え
て
い
ま
す
。

今
後
、
Ａ
Ｉ
技
術
な
ど
が
読
影
業
務
を
サ
ポ
ー

ト
し
て
く
れ
る
よ
う
に
な
る
こ
と
を
期
待
し
て

い
ま
す
」

　

堀
口
氏
は
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ

Ｔ
の
今
後
の
可
能
性
を
、
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
こ
れ
ま
で
、
見
え
な
い
が
故
に
判
定
が
つ
か

ず
、
治
療
方
針
を
立
て
ら
れ
な
か
っ
た
症
例
へ

の
貢
献
を
期
待
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
大
動

脈
瘤
の
ス
テ
ン
ト
グ
ラ
フ
ト
後
の
エ
ン
ド
リ
ー

ク
に
お
い
て
、
介
入
す
べ
き
タ
イ
プ
Ⅰ
、
Ⅲ
な

の
か
、
Ⅱ
や
Ⅳ
な
ど
介
入
し
な
く
て
も
よ
い
症

例
な
の
か
、『N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

』
で
あ
れ

ば
判
定
可
能
と
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

よ
り
明
瞭
に
見
え
る
よ
う
に
な
り
、
ス
テ
ン
ト

グ
ラ
フ
ト
の
金
属
部
分
の
Ｃ
Ｔ
値
な
ど
の
信
頼

性
も
上
が
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
被
ば
く
が
大
幅
に
低
減
さ
れ
た
の
で
、

D
ynam

ic

検
査
で
何
回
も
エ
ン
ド
リ
ー
ク
の

評
価
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
何
れ
の
方
向
か
ら

見
て
も
、『N

A
E

O
T

O
M

 A
lpha

』
は
大
き

な
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
装
置
だ
と
感
じ
て
い

ま
す
」

「NAEOTOM Alpha」は、フォトンカウンティング
検出器を搭載。検出器素子に CdTe（テルル化
カドミウム）を採用することで、高い空間分解能
と高い線量利用効率を実現し、解剖学的な微
細構造の評価が可能となっている。

「NAEOTOM Alpha」はフォトンカウンティング
技術だけでなく、Dual Source CTとしても従来
装置に比べ高い時間分解能を実現している。

大
血
管
や
心
臓
領
域
で
の
活
用
に
加
え
て
、

骨
領
域
等
で
の
新
た
な
可
能
性
を
追
求

フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
「NAEOTOM

 Alpha

」
②
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名
古
屋
大
学
医
学
部
附
属
病
院 

放
射
線
科 

病
院
助
教
の
堀
口
瞭
太
氏
は
、
放
射
線
科
で
の

自
身
の
業
務
内
容
を
つ
ぎ
の
よ
う
に
説
明
す
る
。

「
放
射
線
科
で
は
臓
器
ご
と
に
担
当
を
分
け
て

い
ま
す
が
、
私
は
Ｉ
Ｖ
Ｒ
を
専
門
と
し
て
お
り
、

加
え
て
心
臓
領
域
と
大
血
管
の
読
影
業
務
を
担

当
し
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｖ
Ｒ
は
年
間
、
術
者
と
し
て
１
２
０
〜
１ 

５
０
件
程
度
、
助
手
と
し
て
50
〜
80
件
程
度
、

計
２
０
０
件
程
度
の
施
術
を
実
施
し
、
ま
た
、

読
影
業
務
は
、
心
臓
領
域
や
大
血
管
に
つ
い
て

１
日
20
〜
30
件
程
度
行
っ
て
い
ま
す
」

　

心
臓
領
域
及
び
大
血
管
に
お
け
る
画
像
診
断

を
担
当
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ

ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
の
画
像
を
最
も
多
く
読
影
し

て
い
る
堀
口
氏
は
、「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」

が
描
出
す
る
画
像
に
つ
い
て
、
そ
の
高
画
質
技

術
に
加
え
、
時
間
分
解
能
の
高
さ
を
評
価
す
る
。

「
心
臓
領
域
と
大
血
管
の
画
像
診
断
の
内
で
も
、

特
に
後
者
が
私
の
専
門
と
な
り
ま
す
。
同
領
域

に
お
い
て
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ

の
貢
献
は
非
常
に
大
き
い
と
言
わ
ざ
る
を
得
ま

せ
ん
。
例
え
ば
、
大
動
脈
解
離
に
お
け
る
解
離

フ
ラ
ッ
プ
を
診
断
す
る
際
、
既
存
の
当
院
の
Ｃ

Ｔ
画
像
で
は
エ
ン
ト
リ
ー
の
正
確
な
位
置
が
分

か
ら
な
い
こ
と
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、
フ
ォ
ト

ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
で
は
フ
ラ
ッ
プ
が
ブ

レ
ず
に
止
ま
っ
て
み
え
る
の
で
、
エ
ン
ト
リ
ー

の
位
置
を
明
瞭
に
識
別
で
き
ま
す
。
エ
ン
ト

リ
ー
の
位
置
が
分
か
り
さ
え
す
れ
ば
、
診
療
面

で
、
ど
こ
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
す
れ
ば
よ
い
か
判

断
で
き
、
治
療
計
画
が
格
段
に
立
て
や
す
く
な

り
ま
し
た
」

　

同
Ｃ
Ｔ
は
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
技
術

に
よ
る
空
間
分
解
能
の
向
上
に
加
え
、Dual 

Source CT

撮
影
に
よ
る
時
間
分
解
能
の
高
さ
が

評
価
さ
れ
て
い
る
。

「
新
し
い
Ｃ
Ｔ
は
、
ス
キ
ャ
ン
が
速
い
上
、
よ
り
高

精
細
な
画
像
を
描
出
で
き
て
い
ま
す
。
現
在
、
大

血
管
の
検
査
の
半
分
近
く
が
『N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

』
で
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。
特
に
、
解

離
の
初
回
精
査
の
大
半
を
『N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

』
で
検
査
し
て
い
ま
す
」

フォトンカウンティングCT「NAEOTOM Alpha」の臨床画像

　

大
血
管
に
限
ら
ず
、
心
臓
領
域
に
お
い
て
も

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
の
有
用
性
は
高
い
と

堀
口
氏
は
話
す
。

「
心
臓
領
域
で
は
、
冠
動
脈
内
の
石
灰
化
の
判

定
が
し
や
す
く
な
っ
て
お
り
、
冠
動
脈
造
影
検

査
を
す
る
必
要
の
な
い
症
例
も
増
え
て
い
ま
す
。

心
臓
の
遅
延
造
影
検
査
に
つ
い
て
は
、
や
は
り

Ｍ
Ｒ
Ｉ
に
一
日
の
長
が
あ
る
も
の
の
、
診
断
能

の
高
さ
は
か
な
り
近
づ
い
て
い
る
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。

　

他
の
領
域
で
は
、
骨
は
専
門
で
は
な
い
の
で

す
が
、
骨
梁
が
し
っ
か
り
見
え
る
な
ど
骨
の
内

部
構
造
が
見
や
す
く
な
っ
て
い
ま
す
。
私
の
専

門
の
Ｉ
Ｖ
Ｒ
に
絡
め
て
話
し
ま
す
と
、
骨
生
検

の
際
に
生
検
す
る
部
位
を
決
め
る
上
で
有
用
と

感
じ
て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｖ
Ｒ
の
装
置
次
第
で
す
が
、

『N
A

E
O

T
O

M
 A

lpha

』
で
撮
影
し
た
骨
内

の
構
造
が
明
瞭
に
見
え
る
画
像
と
Ｉ
Ｖ
Ｒ
で
当

日
に
撮
影
し
た
画
像
を
フ
ュ
ー
ジ
ョ
ン
さ
せ
て

生
検
に
臨
め
ば
、
そ
の
精
度
が
大
い
に
向
上
す

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

他
の
診
療
科
か
ら
も
、
画
質
が
良
く
な
っ
た
、

シ
ャ
ー
プ
で
鮮
明
な
画
像
が
得
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
と
聞
い
て
い
ま
す
」

　

一
方
、
非
常
に
鮮
明
な
画
像
を
得
ら
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
分
、
１
症
例
当
た
り
の
読
影
時
間

が
長
く
な
っ
て
い
る
と
言
う
。

「
明
瞭
な
画
像
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
分
、

当
然
、
診
断
は
し
や
す
く
な
り
ま
し
た
が
、
逆

に
見
る
べ
き
箇
所
・
項
目
も
増
え
、
結
果
的
に

１
症
例
当
た
り
の
読
影
時
間
は
増
え
て
い
ま
す
。

今
後
、
Ａ
Ｉ
技
術
な
ど
が
読
影
業
務
を
サ
ポ
ー

ト
し
て
く
れ
る
よ
う
に
な
る
こ
と
を
期
待
し
て

い
ま
す
」

　

堀
口
氏
は
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ

Ｔ
の
今
後
の
可
能
性
を
、
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
こ
れ
ま
で
、
見
え
な
い
が
故
に
判
定
が
つ
か

ず
、
治
療
方
針
を
立
て
ら
れ
な
か
っ
た
症
例
へ

の
貢
献
を
期
待
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
大
動

脈
瘤
の
ス
テ
ン
ト
グ
ラ
フ
ト
後
の
エ
ン
ド
リ
ー

ク
に
お
い
て
、
介
入
す
べ
き
タ
イ
プ
Ⅰ
、
Ⅲ
な

の
か
、
Ⅱ
や
Ⅳ
な
ど
介
入
し
な
く
て
も
よ
い
症

例
な
の
か
、『N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

』
で
あ
れ

ば
判
定
可
能
と
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

よ
り
明
瞭
に
見
え
る
よ
う
に
な
り
、
ス
テ
ン
ト

グ
ラ
フ
ト
の
金
属
部
分
の
Ｃ
Ｔ
値
な
ど
の
信
頼

性
も
上
が
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
被
ば
く
が
大
幅
に
低
減
さ
れ
た
の
で
、

D
ynam

ic

検
査
で
何
回
も
エ
ン
ド
リ
ー
ク
の

評
価
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
何
れ
の
方
向
か
ら

見
て
も
、『N

A
E

O
T

O
M

 A
lpha

』
は
大
き

な
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
装
置
だ
と
感
じ
て
い

ま
す
」

【図１】慢性血栓塞栓性肺高血圧症（CTEPH）の 77 歳患者の画像。CTEPH に対して肺動脈血栓内膜摘除術後に撮
影。左肺舌区内側部の血流低下あり。Turbo Flash Spiralで撮影をすることで、心拍による心臓付近の血管のブレが少
ない画像が得られている。さらに、スペクトラル情報が得られるので、アーチファクトのないヨードマップを作成できる。

【図２】大動脈弁狭窄症の 82 歳患者の画像。TAVI の術前評価を行った。
大動脈弁の石灰化と弁運動低下を認め、大動脈弁狭窄症の所見が認め
られる。Dual Sourceで撮影することによって時間分解能が高く、ブレの
ない画像が提供できている。また、ノイズが少ないので石灰化のブルーミ
ングを抑えるように高周波強調関数を使うことができる。

【図３】左感音難聴の疑いで来院した 46 歳患者の画像。「NAEOTOM 
Alpha」で検査した結果、左鼓膜が不連続で、穿孔が疑われる。

「NAEOTOM Alpha」ならではの高空間分解能による高精細画像が描
出できている。
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「
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
に
よ
っ
て
画

質
の
レ
ベ
ル
が
格
段
に
向
上
し
た
の
は
事
実
で
す
。

し
か
し
、
ス
ペ
ク
ト
ラ
ル
イ
メ
ー
ジ
を
ど
の
よ
う

に
臨
床
に
役
立
て
る
の
か
は
、Dual Energy

イ

メ
ー
ジ
か
ら
続
く
、
今
後
の
画
像
診
断
の
課
題
の

１
つ
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
の
操
作
性
の
良
さ
に

つ
い
て
も
、
小
柳
氏
は
高
く
評
価
す
る
。

「
従
来
装
置
と
違
い
、
コ
ン
ソ
ー
ル
画
面
に
検
査

の
過
程
が
時
系
列
で
表
示
さ
れ
る
の
が
良
い
で
す

ね
。
そ
の
お
か
げ
で
、
直
感
的
な
操
作
が
で
き
る

こ
と
か
ら
、
入
職
１
、２
年
の
若
い
診
療
放
射
線

技
師
で
も
、
ス
ム
ー
ズ
に
操
作
法
を
修
得
で
き
て

い
ま
す
。
ま
た
、
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
撮
影
支
援
シ

ス
テ
ム『m

yExam
 Com

panion

』を
搭
載
し

て
い
る
の
で
、
シ
ス
テ
ム
側
か
ら
の
質
問
に
答

え
る
だ
け
で
画
像
再
構
成
や
プ
ロ
ト
コ
ル
設
定

を
決
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
は
助
か

り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
、
い
ち
い
ち
操
作
者
自
身

で
設
定
し
て
き
た
作
業
が
効
率
化
さ
れ
た
こ
と

は
、
診
療
放
射
線
技
師
の
負
担
軽
減
に
大
い
に

貢
献
し
て
い
ま
す
」

　

小
柳
氏
は
、
サ
ポ
ー
ト
体
制
が
充
実
し
て
い

る
点
も
評
価
し
て
い
る
。

「
稼
働
後
、
軽
微
な
ト
ラ
ブ
ル
が
１
度
あ
っ
た
く

ら
い
で
、『N

A
EO

T
O

M
 A

lpha
』
は
順
調
に

稼
働
し
て
い
ま
す
。
運
用
法
な
ど
の
対
応
で
も
、

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
担
当
が
毎
月
１
回
来
訪
し

て
く
れ
る
の
で
、
そ
の
際
に
相
談
で
き
ま
す
し
、 

メ
ー
ル
に
よ
る
使
用
法
な
ど
に
関
す
る
問
い
合

わ
せ
に
も
、
迅
速
に
返
信
し
て
く
れ
て
助
か
っ

て
い
ま
す
」

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
の
今
後
の
活
用
に
つ

い
て
、
堤
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
循
環
器
や
血
管
系
の
評
価
が
現
在
は
高
い
で
す

が
、
先
述
の
と
お
り
、
ス
ペ
ク
ト
ラ
ル
イ
メ
ー

ジ
を
ど
う
臨
床
的
に
活
用
す
る
か
が
重
要
で
す
。

ま
ず
、
考
え
ら
れ
る
の
は
腫
瘍
に
つ
い
て
で
す
。

大
学
病
院
で
す
の
で
、
悪
性
腫
瘍
に
対
す
る
定

量
評
価
や
、
新
し
い
知
見
を
得
る
た
め
の
研
究

が
今
後
は
盛
ん
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　

今
後
、
各
メ
ー
カ
ー
か
ら
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン

テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
が
販
売
さ
れ
る
で
し
ょ
う
が
、

シ
ー
メ
ン
ス
は
完
璧
な
も
の
を
既
に
仕
上
げ
て

き
た
と
感
じ
て
お
り
、
こ
れ
を
凌
駕
す
る
装
置

は
今
の
と
こ
ろ
想
像
す
る
の
が
難
し
い
で
す
ね
」

あ
い
ま
っ
て
、
体
重
１
０
０
kg
以
上
の
大
き
な

体
格
の
患
者
さ
ん
に
対
す
る
検
査
で
も
想
像
以

上
に
良
質
な
画
像
を
撮
影
で
き
、
驚
か
さ
れ
た

こ
と
を
覚
え
て
い
ま
す
」

　
一
方
で
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
の

画
質
の
良
さ
が
院
内
で
高
く
評
価
さ
れ
た
こ
と

に
よ
り
、
Ｃ
Ｔ
検
査
の
割
り
振
り
が
難
し
い
と

小
柳
氏
は
運
用
上
の
課
題
を
挙
げ
る
。

「
新
Ｃ
Ｔ
導
入
か
ら
半
年
経
つ
と
、
多
く
の
診
療

科
か
ら
評
価
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
フ
ォ
ト
ン

カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
で
の
検
査
の
オ
ー
ダ
も
増
え

て
き
て
い
ま
す
が
、
現
実
的
に
は
全
部
の
検
査

に
対
応
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、

ど
う
し
て
も
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ

で
な
け
れ
ば
対
応
で
き
な
い
検
査
以
外
は
、
他

の
装
置
で
代
替
す
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
が
、

ま
さ
に
苦
渋
の
選
択
と
な
っ
て
い
ま
す
」

　

堤
氏
も
、
Ｃ
Ｔ
検
査
の
割
り
振
り
は
大
き
な

課
題
で
あ
る
と
述
べ
る
。

「
画
質
が
他
の
Ｃ
Ｔ
装
置
と
比
べ
る
と
一
目
瞭
然
な

の
で
、う
ま
く
線
引
き
を
し
て
検
査
を
振
り
分
け

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。現
在
、ス
ペ
ク
ト
ラ
ル
イ

メ
ー
ジ
が
必
要
な
検
査
、
例
え
ば
慢
性
血
栓
塞
栓

性
肺
高
血
圧
症
等
に
つ
い
て
は
、『N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

』で
検
査
を
行
っ
て
い
ま
す
」

　

ま
た
、
同
Ｃ
Ｔ
はD

ual Source CT

で
あ

る
こ
と
か
ら
、
そ
の
時
間
分
解
能
の
高
さ
を
生

か
し
、心
臓
領
域
や
小
児
疾
患
も
多
く
取
り
扱
っ

て
い
る
と
堤
氏
は
話
す
。

「
冠
動
脈
Ｃ
Ｔ
検
査
に
つ
い
て
は
、
循
環
器
科
の

医
師
か
ら
も
大
変
評
価
を
い
た
だ
い
て
い
ま
す
し
、

令
和
５
年
度
に
オ
ー
プ
ン
し
た
小
児
循
環
器
セ

ン
タ
ー
が
３
年
目
を
迎
え
て
、
新
生
児
先
天
性

心
疾
患
患
者
の
搬
送
受
け
入
れ
を
開
始
す
る
な

ど
小
児
循
環
器
科
の
検
査
要
望
も
多
く
、
同
セ

ン
タ
ー
か
ら
の
Ｃ
Ｔ
検
査
は
『N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

』
で
実
施
す
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
同

Ｃ
Ｔ
は
ノ
イ
ズ
が
そ
も
そ
も
少
な
く
、
被
ば
く

線
量
を
抑
え
て
も
良
質
な
画
像
を
得
る
こ
と
が

で
き
る
の
で
、
そ
の
メ
リ
ッ
ト
を
生
か
し
な
が

ら
小
児
疾
患
の
Ｃ
Ｔ
検
査
を
行
っ
て
い
ま
す
」

　

小
柳
氏
は
、
同
Ｃ
Ｔ
で
ス
ペ
ク
ト
ラ
ル
イ
メ
ー

ジ
の
活
用
に
期
待
し
て
い
る
と
話
す
。

「
従
来
装
置
で
は
ス
ペ
ク
ト
ラ
ル
イ
メ
ー
ジ
を
取

得
す
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
の
で
す
が
、

『N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

』
な
ら
ス
ペ
ク
ト
ラ
ル

イ
メ
ー
ジ
を
ど
の
撮
影
法
で
も
取
得
で
き
、

T
urbo Flash Spiral

で
は
、心
臓
近
く
の
モ
ー

シ
ョ
ン
ア
ー
チ
フ
ァ
ク
ト
を
か
な
り
抑
え
な
が

ら
、
ス
ペ
ク
ト
ラ
ル
イ
メ
ー
ジ
を
得
る
こ
と
が

で
き
る
の
で
、
た
い
へ
ん
有
用
性
が
高
い
装
置

で
あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
」

　

堤
氏
は
、取
得
し
た
ス
ペ
ク
ト
ラ
ル
イ
メ
ー
ジ

の
活
用
が
今
後
の
課
題
の
１
つ
で
あ
る
と
話
す
。

　

同
院
の
放
射
線
部
に
は
部
長
の
長
縄
氏
の
下
、

医
師
４
名
、
診
療
放
射
線
技
師
76
名
が
所
属
す

る
。
同
部
の
体
制
並
び
に
現
況
を
、
診
療
放
射

線
技
師
長
代
理
の
堤 

貴
紀
氏
が
解
説
す
る
。

「
主
な
モ
ダ
リ
テ
ィ
と
し
て
、
Ｃ
Ｔ
が
４
台
、
Ｍ

Ｒ
Ｉ
が
６
台
、
血
管
撮
影
装
置
が
６
台
（
注
：

こ
の
う
ち
Ｉ
Ｖ
Ｒ-

Ｃ
Ｔ
２
台
）、
核
医
学
検
査

装
置
と
し
て
Ｐ
Ｅ
Ｔ-

Ｃ
Ｔ
２
台
、
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ

Ｔ-

Ｃ
Ｔ
２
台
、
ガ
ン
マ
カ
メ
ラ
１
台
を
有
し
、

放
射
線
治
療
関
連
で
は
、
汎
用
型
リ
ニ
ア
ッ
ク

1
台
、
ト
モ
セ
ラ
ピ
ー
1
台
、
サ
イ
バ
ー
ナ
イ

フ
1
台
、
密
封
小
線
源
治
療
装
置
2
台
に
加
え
、

治
療
計
画
用
の
Ｃ
Ｔ
が
２
台
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
が
１
台

と
充
実
し
た
体
制
を
整
え
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
検
査
件
数
は
年
間
で
Ｃ
Ｔ
が
約
６
万
件
、

Ｍ
Ｒ
Ｉ
が
約
２
万
件
、
血
管
撮
影
検
査
が
約

３
０
０
０
件
、
核
医
学
検
査
が
約
５
０
０
０
件
、

放
射
線
治
療
が
約
１
万
３
０
０
０
件
に
及
び
ま

す
（
注
：
件
数
は
い
ず
れ
も
令
和
６
年
度
実
績
）。

　

な
お
、
こ
の
よ
う
に
多
種
多
様
な
機
器
、
膨

大
な
検
査
件
数
に
対
応
す
る
た
め
に
、
ス
タ
ッ

フ
の
教
育
に
は
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

今
年
か
ら
新
人
に
対
し
て
は
初
期
研
修
と
い
う

こ
と
で
、
夜
間
や
当
直
勤
務
等
で
必
要
な
ス
キ

ル
を
身
に
着
け
る
た
め
に
、
診
断
部
門
を
中
心

に
全
て
の
モ
ダ
リ
テ
ィ
を
扱
え
る
よ
う
ロ
ー

テ
ー
シ
ョ
ン
勤
務
を
実
施
し
て
い
ま
す
」

　

Ｃ
Ｔ
の
運
用
を
担
当
す
る
放
射
線
部
で
は
、

フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
導
入
前
に
、

メ
ー
カ
ー
と
綿
密
な
打
ち
合
わ
せ
を
し
て
、
稼

働
に
備
え
た
と
堤
氏
は
話
す
。

「
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
は
高
画
質
故

に
１
検
査
当
た
り
の
画
像
デ
ー
タ
の
容
量
が
大

き
い
の
で
、
Ｐ
Ａ
Ｃ
Ｓ
の
画
像
サ
ー
バ
へ
の
負

荷
が
か
か
る
点
を
危
惧
し
て
い
ま
し
た
。
そ
こ

名
古
屋
大
学
医
学
部
附
属
病
院　
放
射
線
部

診
療
放
射
線
技
師
長
代
理

堤　
貴
紀
氏

主
任
技
師

小
柳 

仁
美
氏
に
聞
く

■

名
古
屋
大
学
医
学
部
附
属
病
院　
放
射
線
部

高
画
質
化
と
業
務
負
担
軽
減
を
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
で
実
現

同
装
置
と
他
の
Ｃ
Ｔ
装
置
と
の
使
い
分
け
等
が
今
後
の
運
用
の
カ
ギ

1971 年愛知県出身。1995 年藤田保
健衛生大学（現：藤田医科大学）卒。
1996 年名古屋大学医学部附属病院
に入職、2025 年より診療放射線技師
長代理を務める。

堤　貴紀（つつみ よしのり）氏

で
、
画
像
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
の
サ
イ
ズ
や
、
マ
ル

チ
エ
ナ
ジ
ー
の
デ
ー
タ
の
保
存
法
等
に
つ
い
て
、

当
院
の
医
療
シ
ス
テ
ム
管
理
係
や
カ
ル
テ
管
理

室
と
打
ち
合
わ
せ
た
上
で
、
ハ
ー
ド
面
を
整
備

し
ま
し
た
。
ま
た
、
画
像
デ
ー
タ
の
保
管
に
つ

い
て
は
、
ど
の
Ｃ
Ｔ
画
像
を
ど
こ
ま
で
残
す
の

か
、
放
射
線
科
を
中
心
に
医
師
の
方
々
と
綿
密

な
打
ち
合
わ
せ
を
し
ま
し
た
。

　

加
え
て
、
当
院
は
国
立
大
学
病
院
の
中
で
も

Ｃ
Ｔ
検
査
数
が
極
め
て
多
く
、
検
査
の
効
率
化

は
必
須
の
課
題
で
し
た
。
そ
の
た
め
シ
ー
メ
ン

ス
と
は
、
ワ
ー
ク
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
「syngo.via

」

と
の
連
携
を
含
め
、
可
能
な
限
り
自
動
化
を
図

る
こ
と
で
業
務
の
効
率
化
を
進
め
る
よ
う
調
整

を
行
い
ま
し
た
」

　

こ
れ
ら
の
事
前
の
打
ち
合
わ
せ
、
調
整
の
甲

斐
も
あ
り
、
Ｃ
Ｔ
検
査
を
担
当
す
る
同
部 

主
任

技
師
の
小
柳
仁
美
氏
は
、
新
Ｃ
Ｔ
稼
働
当
初
か

ら
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
の
高
い
運
用
性
を

評
価
し
て
い
る
。

「
ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
が
良
く
な
っ
た
点
は
、
Ｃ
Ｔ
を

運
用
す
る
側
と
し
て
あ
り
が
た
い
で
す
ね
。
タ

ブ
レ
ッ
ト
端
末
上
で
Ｃ
Ｔ
を
操
作
で
き
る
こ
と

か
ら
、
検
査
室
を
出
る
こ
と
な
く
検
査
室
内
で

検
査
直
前
ま
で
準
備
を
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

ま
た
、
３
Ｄ
カ
メ
ラ
で
患
者
さ
ん
の
体
型
を
認

識
で
き
る
こ
と
か
ら
、
２
ア
ク
シ
ョ
ン
程
度
で

ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
が
完
了
す
る
な
ど
、
迅
速
な

検
査
準
備
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。
Ｃ
Ｔ
の
検

査
時
間
短
縮
に
は
、
ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
の
効
率
化

が
重
要
で
す
が
、
そ
の
機
能
が
向
上
し
た
点
は

良
か
っ
た
で
す
。

　

検
査
件
数
は
１
日
当
た
り
多
い
と
造
影
検
査

だ
け
で
40
件
に
及
び
ま
す
が
、『N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

』
は
使
い
勝
手
が
よ
く
、
検
査
が
滞
る

こ
と
な
く
安
定
し
て
稼
働
し
て
い
ま
す
。
Ｘ
線

管
は
出
力
が
大
き
い
の
で
、
管
電
流
を
Ｍ
Ａ
Ｘ

ま
で
使
用
せ
ず
と
も
、
デ
ィ
テ
ク
タ
の
性
能
と

1981 年北海道出身。2005 年金沢大
学卒。愛知県がんセンター中央病院
を経て、2012 年名古屋大学医学部附
属病院に入職。2025 年より放射線部 
主任技師。

小柳 仁美（こやなぎ・ひとみ）氏

「NAEOTOM Alpha」にはタブレット型操作端末が付属しており、検査室を出るこ
となく、CTを操作でき、検査時間ギリギリまで患者の傍で検査準備が可能である。

天 井 部に設 置された
FAST 3D Camera。患
者の体型、位置、身長
を 3 次元でキャプチャし、
寝台の高さ等を自動で
調整。CT 検査の効率
化に貢献している。

画
像
デ
ー
タ
の
保
存
・
運
用
法
を
策
定
、

新
Ｃ
Ｔ
の
効
率
的
な
運
用
実
現
を
目
指
す

フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
「NAEOTOM

 Alpha

」
①

（    ）13 新　医　療　2025年10月号

　1871 年に名古屋藩評定所跡に設
置された公立の仮病院を起源に発展
してきた名古屋大学医学部附属病院。
2018 年度には、国立大学初となる国
際医療施設評価認証機関である JCI
の認証を取得するなど、安全かつ高
水準の医療を展開している。現在、

「臨床研究中核病院」「橋渡し研究支
援機関」「がんゲノム医療中核拠点
病院」に指定されている。これらの
先進的な診療に加え、次世代を担う
新規医療の開拓も期待されており、
診療データを用いた臨床研究の推進
を支える先端医療・臨床研究支援セ
ンターの機能強化も進めている。

所在地：名古屋市昭和区鶴舞町65番地
病院長：丸山彰一
病床数：1080 床
　　　　（一般1030床、精神50床）

名古屋大学医学部附属病院

CT 操作画面のインターフェイスを一新。時系列表示にすることで、
より直感的な操作が可能となり、ＡＩを活用した撮影支援システム

「myExam Companion」が効率的な検査業務をサポートする。

「
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
に
よ
っ
て
画

質
の
レ
ベ
ル
が
格
段
に
向
上
し
た
の
は
事
実
で
す
。

し
か
し
、
ス
ペ
ク
ト
ラ
ル
イ
メ
ー
ジ
を
ど
の
よ
う

に
臨
床
に
役
立
て
る
の
か
は
、Dual Energy

イ

メ
ー
ジ
か
ら
続
く
、
今
後
の
画
像
診
断
の
課
題
の

１
つ
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
の
操
作
性
の
良
さ
に

つ
い
て
も
、
小
柳
氏
は
高
く
評
価
す
る
。

「
従
来
装
置
と
違
い
、
コ
ン
ソ
ー
ル
画
面
に
検
査

の
過
程
が
時
系
列
で
表
示
さ
れ
る
の
が
良
い
で
す

ね
。
そ
の
お
か
げ
で
、
直
感
的
な
操
作
が
で
き
る

こ
と
か
ら
、
入
職
１
、２
年
の
若
い
診
療
放
射
線

技
師
で
も
、
ス
ム
ー
ズ
に
操
作
法
を
修
得
で
き
て

い
ま
す
。
ま
た
、
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
撮
影
支
援
シ

ス
テ
ム『m

yExam
 Com

panion

』を
搭
載
し

て
い
る
の
で
、
シ
ス
テ
ム
側
か
ら
の
質
問
に
答

え
る
だ
け
で
画
像
再
構
成
や
プ
ロ
ト
コ
ル
設
定

を
決
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
は
助
か

り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
、
い
ち
い
ち
操
作
者
自
身

で
設
定
し
て
き
た
作
業
が
効
率
化
さ
れ
た
こ
と

は
、
診
療
放
射
線
技
師
の
負
担
軽
減
に
大
い
に

貢
献
し
て
い
ま
す
」

　

小
柳
氏
は
、
サ
ポ
ー
ト
体
制
が
充
実
し
て
い

る
点
も
評
価
し
て
い
る
。

「
稼
働
後
、
軽
微
な
ト
ラ
ブ
ル
が
１
度
あ
っ
た
く

ら
い
で
、『N

A
EO

T
O

M
 A

lpha
』
は
順
調
に

稼
働
し
て
い
ま
す
。
運
用
法
な
ど
の
対
応
で
も
、

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
担
当
が
毎
月
１
回
来
訪
し

て
く
れ
る
の
で
、
そ
の
際
に
相
談
で
き
ま
す
し
、 

メ
ー
ル
に
よ
る
使
用
法
な
ど
に
関
す
る
問
い
合

わ
せ
に
も
、
迅
速
に
返
信
し
て
く
れ
て
助
か
っ

て
い
ま
す
」

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
の
今
後
の
活
用
に
つ

い
て
、
堤
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
循
環
器
や
血
管
系
の
評
価
が
現
在
は
高
い
で
す

が
、
先
述
の
と
お
り
、
ス
ペ
ク
ト
ラ
ル
イ
メ
ー

ジ
を
ど
う
臨
床
的
に
活
用
す
る
か
が
重
要
で
す
。

ま
ず
、
考
え
ら
れ
る
の
は
腫
瘍
に
つ
い
て
で
す
。

大
学
病
院
で
す
の
で
、
悪
性
腫
瘍
に
対
す
る
定

量
評
価
や
、
新
し
い
知
見
を
得
る
た
め
の
研
究

が
今
後
は
盛
ん
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　

今
後
、
各
メ
ー
カ
ー
か
ら
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン

テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
が
販
売
さ
れ
る
で
し
ょ
う
が
、

シ
ー
メ
ン
ス
は
完
璧
な
も
の
を
既
に
仕
上
げ
て

き
た
と
感
じ
て
お
り
、
こ
れ
を
凌
駕
す
る
装
置

は
今
の
と
こ
ろ
想
像
す
る
の
が
難
し
い
で
す
ね
」

あ
い
ま
っ
て
、
体
重
１
０
０
kg
以
上
の
大
き
な

体
格
の
患
者
さ
ん
に
対
す
る
検
査
で
も
想
像
以

上
に
良
質
な
画
像
を
撮
影
で
き
、
驚
か
さ
れ
た

こ
と
を
覚
え
て
い
ま
す
」

　
一
方
で
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
の

画
質
の
良
さ
が
院
内
で
高
く
評
価
さ
れ
た
こ
と

に
よ
り
、
Ｃ
Ｔ
検
査
の
割
り
振
り
が
難
し
い
と

小
柳
氏
は
運
用
上
の
課
題
を
挙
げ
る
。

「
新
Ｃ
Ｔ
導
入
か
ら
半
年
経
つ
と
、
多
く
の
診
療

科
か
ら
評
価
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
フ
ォ
ト
ン

カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
で
の
検
査
の
オ
ー
ダ
も
増
え

て
き
て
い
ま
す
が
、
現
実
的
に
は
全
部
の
検
査

に
対
応
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、

ど
う
し
て
も
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ

で
な
け
れ
ば
対
応
で
き
な
い
検
査
以
外
は
、
他

の
装
置
で
代
替
す
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
が
、

ま
さ
に
苦
渋
の
選
択
と
な
っ
て
い
ま
す
」

　

堤
氏
も
、
Ｃ
Ｔ
検
査
の
割
り
振
り
は
大
き
な

課
題
で
あ
る
と
述
べ
る
。

「
画
質
が
他
の
Ｃ
Ｔ
装
置
と
比
べ
る
と
一
目
瞭
然
な

の
で
、う
ま
く
線
引
き
を
し
て
検
査
を
振
り
分
け

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。現
在
、ス
ペ
ク
ト
ラ
ル
イ

メ
ー
ジ
が
必
要
な
検
査
、
例
え
ば
慢
性
血
栓
塞
栓

性
肺
高
血
圧
症
等
に
つ
い
て
は
、『N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

』で
検
査
を
行
っ
て
い
ま
す
」

　

ま
た
、
同
Ｃ
Ｔ
はD

ual Source CT

で
あ

る
こ
と
か
ら
、
そ
の
時
間
分
解
能
の
高
さ
を
生

か
し
、心
臓
領
域
や
小
児
疾
患
も
多
く
取
り
扱
っ

て
い
る
と
堤
氏
は
話
す
。

「
冠
動
脈
Ｃ
Ｔ
検
査
に
つ
い
て
は
、
循
環
器
科
の

医
師
か
ら
も
大
変
評
価
を
い
た
だ
い
て
い
ま
す
し
、

令
和
５
年
度
に
オ
ー
プ
ン
し
た
小
児
循
環
器
セ

ン
タ
ー
が
３
年
目
を
迎
え
て
、
新
生
児
先
天
性

心
疾
患
患
者
の
搬
送
受
け
入
れ
を
開
始
す
る
な

ど
小
児
循
環
器
科
の
検
査
要
望
も
多
く
、
同
セ

ン
タ
ー
か
ら
の
Ｃ
Ｔ
検
査
は
『N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

』
で
実
施
す
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
同

Ｃ
Ｔ
は
ノ
イ
ズ
が
そ
も
そ
も
少
な
く
、
被
ば
く

線
量
を
抑
え
て
も
良
質
な
画
像
を
得
る
こ
と
が

で
き
る
の
で
、
そ
の
メ
リ
ッ
ト
を
生
か
し
な
が

ら
小
児
疾
患
の
Ｃ
Ｔ
検
査
を
行
っ
て
い
ま
す
」

　

小
柳
氏
は
、
同
Ｃ
Ｔ
で
ス
ペ
ク
ト
ラ
ル
イ
メ
ー

ジ
の
活
用
に
期
待
し
て
い
る
と
話
す
。

「
従
来
装
置
で
は
ス
ペ
ク
ト
ラ
ル
イ
メ
ー
ジ
を
取

得
す
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
の
で
す
が
、

『N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

』
な
ら
ス
ペ
ク
ト
ラ
ル

イ
メ
ー
ジ
を
ど
の
撮
影
法
で
も
取
得
で
き
、

T
urbo Flash Spiral

で
は
、心
臓
近
く
の
モ
ー

シ
ョ
ン
ア
ー
チ
フ
ァ
ク
ト
を
か
な
り
抑
え
な
が

ら
、
ス
ペ
ク
ト
ラ
ル
イ
メ
ー
ジ
を
得
る
こ
と
が

で
き
る
の
で
、
た
い
へ
ん
有
用
性
が
高
い
装
置

で
あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
」

　

堤
氏
は
、取
得
し
た
ス
ペ
ク
ト
ラ
ル
イ
メ
ー
ジ

の
活
用
が
今
後
の
課
題
の
１
つ
で
あ
る
と
話
す
。

　

同
院
の
放
射
線
部
に
は
部
長
の
長
縄
氏
の
下
、

医
師
４
名
、
診
療
放
射
線
技
師
76
名
が
所
属
す

る
。
同
部
の
体
制
並
び
に
現
況
を
、
診
療
放
射

線
技
師
長
代
理
の
堤 

貴
紀
氏
が
解
説
す
る
。

「
主
な
モ
ダ
リ
テ
ィ
と
し
て
、
Ｃ
Ｔ
が
４
台
、
Ｍ

Ｒ
Ｉ
が
６
台
、
血
管
撮
影
装
置
が
６
台
（
注
：

こ
の
う
ち
Ｉ
Ｖ
Ｒ-

Ｃ
Ｔ
２
台
）、
核
医
学
検
査

装
置
と
し
て
Ｐ
Ｅ
Ｔ-

Ｃ
Ｔ
２
台
、
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ

Ｔ-

Ｃ
Ｔ
２
台
、
ガ
ン
マ
カ
メ
ラ
１
台
を
有
し
、

放
射
線
治
療
関
連
で
は
、
汎
用
型
リ
ニ
ア
ッ
ク

1
台
、
ト
モ
セ
ラ
ピ
ー
1
台
、
サ
イ
バ
ー
ナ
イ

フ
1
台
、
密
封
小
線
源
治
療
装
置
2
台
に
加
え
、

治
療
計
画
用
の
Ｃ
Ｔ
が
２
台
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
が
１
台

と
充
実
し
た
体
制
を
整
え
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
検
査
件
数
は
年
間
で
Ｃ
Ｔ
が
約
６
万
件
、

Ｍ
Ｒ
Ｉ
が
約
２
万
件
、
血
管
撮
影
検
査
が
約

３
０
０
０
件
、
核
医
学
検
査
が
約
５
０
０
０
件
、

で
、
画
像
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
の
サ
イ
ズ
や
、
マ
ル

チ
エ
ナ
ジ
ー
の
デ
ー
タ
の
保
存
法
等
に
つ
い
て
、

当
院
の
医
療
シ
ス
テ
ム
管
理
係
や
カ
ル
テ
管
理

室
と
打
ち
合
わ
せ
た
上
で
、
ハ
ー
ド
面
を
整
備

し
ま
し
た
。
ま
た
、
画
像
デ
ー
タ
の
保
管
に
つ

い
て
は
、
ど
の
Ｃ
Ｔ
画
像
を
ど
こ
ま
で
残
す
の

か
、
放
射
線
科
を
中
心
に
医
師
の
方
々
と
綿
密

な
打
ち
合
わ
せ
を
し
ま
し
た
。

　

加
え
て
、
当
院
は
国
立
大
学
病
院
の
中
で
も

Ｃ
Ｔ
検
査
数
が
極
め
て
多
く
、
検
査
の
効
率
化

は
必
須
の
課
題
で
し
た
。
そ
の
た
め
シ
ー
メ
ン

ス
と
は
、
ワ
ー
ク
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
「syngo.via

」

と
の
連
携
を
含
め
、
可
能
な
限
り
自
動
化
を
図

る
こ
と
で
業
務
の
効
率
化
を
進
め
る
よ
う
調
整

を
行
い
ま
し
た
」

　

こ
れ
ら
の
事
前
の
打
ち
合
わ
せ
、
調
整
の
甲

斐
も
あ
り
、
Ｃ
Ｔ
検
査
を
担
当
す
る
同
部 

主
任

技
師
の
小
柳
仁
美
氏
は
、
新
Ｃ
Ｔ
稼
働
当
初
か

ら
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
の
高
い
運
用
性
を

評
価
し
て
い
る
。

「
ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
が
良
く
な
っ
た
点
は
、
Ｃ
Ｔ
を

運
用
す
る
側
と
し
て
あ
り
が
た
い
で
す
ね
。
タ

ブ
レ
ッ
ト
端
末
上
で
Ｃ
Ｔ
を
操
作
で
き
る
こ
と

か
ら
、
検
査
室
を
出
る
こ
と
な
く
検
査
室
内
で

検
査
直
前
ま
で
準
備
を
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

ま
た
、
３
Ｄ
カ
メ
ラ
で
患
者
さ
ん
の
体
型
を
認

識
で
き
る
こ
と
か
ら
、
２
ア
ク
シ
ョ
ン
程
度
で

ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
が
完
了
す
る
な
ど
、
迅
速
な

検
査
準
備
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。
Ｃ
Ｔ
の
検

査
時
間
短
縮
に
は
、
ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
の
効
率
化

が
重
要
で
す
が
、
そ
の
機
能
が
向
上
し
た
点
は

良
か
っ
た
で
す
。

　

検
査
件
数
は
１
日
当
た
り
多
い
と
造
影
検
査

だ
け
で
40
件
に
及
び
ま
す
が
、『N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

』
は
使
い
勝
手
が
よ
く
、
検
査
が
滞
る

こ
と
な
く
安
定
し
て
稼
働
し
て
い
ま
す
。
Ｘ
線

管
は
出
力
が
大
き
い
の
で
、
管
電
流
を
Ｍ
Ａ
Ｘ

ま
で
使
用
せ
ず
と
も
、
デ
ィ
テ
ク
タ
の
性
能
と

先
端
技
術
に
よ
る
操
作
性
の
良
さ
を
評
価

高
品
質
な
画
像
の
活
用
が
今
後
の
課
題

フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
「NAEOTOM

 Alpha

」
②




