
ア
ル
ソ
ー
ス
Ｃ
Ｔ
で
も
あ
る
の
で
、
空
間
分
解

能
だ
け
で
な
く
時
間
分
解
能
に
お
い
て
も
高
い

性
能
を
持
っ
て
お
り
、
こ
の
点
で
も
小
児
の
Ｃ

Ｔ
検
査
に
威
力
を
発
揮
し
ま
す
。

―
―
高
画
質
、
低
線
量
以
外
の
点
に
つ
い
て
の

評
価
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

　

装
置
自
体
の
大
き
さ
が
思
っ
た
よ
り
も
小
型

で
、
コ
ン
パ
ク
ト
な
筐
体
に
こ
れ
だ
け
の
性
能
・

機
能
が
詰
ま
っ
て
い
る
こ
と
に
感
動
さ
え
覚
え

ま
し
た
。
デ
ュ
ア
ル
ソ
ー
ス
で
あ
る
上
に
、
こ

れ
ま
で
シ
ー
メ
ン
ス
が
培
っ
て
き
た
様
々
な
機

能
や
技
術
が
数
多
く
搭
載
さ
れ
て
お
り
、
そ
れ

ら
の
機
能
や
技
術
が
無
理
な
く
臨
床
現
場
で
利

用
で
き
る
点
を
高
く
評
価
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

検
査
数
が
極
め
て
多
い
大
学
病
院
で
は
、
安
定

的
な
稼
働
は
重
要
な
要
件
の
１
つ
で
す
が
、

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
は
稼
働
し
て
数
ヵ
月
、

大
き
な
故
障
も
な
く
安
定
し
た
稼
働
を
続
け
て

　

最
新
・
最
先
端
の
高
度
な
医
療
を
提
供
す
る

の
が
、
大
学
病
院
で
あ
る
当
院
の
使
命
で
す
。

画
像
診
断
装
置
に
関
し
て
も
、
最
新
・
最
先
端

の
機
能
を
有
す
る
装
置
を
導
入
す
る
こ
と
は
、

最
高
品
質
の
医
療
を
提
供
で
き
る
の
と
同
時

に
、
医
師
、
診
療
放
射
線
技
師
、
看
護
師
も
含

め
た
病
院
職
員
が
プ
ラ
イ
ド
を
も
っ
て
仕
事
に

取
り
組
め
る
環
境
の
整
備
に
繋
が
り
ま
す
。
特

に
今
回
の
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
導

入
は
、
医
師
、
診
療
放
射
線
技
師
の
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
向
上
に
大
い
に
貢
献
し
て
い
る
と
考
え

て
い
ま
す
。

―
―
「N

A
EO

TO
M

 A
lpha

」
に
対
す
る
評
価

を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

私
は
胸
部
の
画
像
診
断
が
専
門
で
す
が
、
淡

い
す
り
ガ
ラ
ス
影
を
呈
す
る
肺
が
ん
の
画
像
が

印
象
的
で
し
た
。
淡
い
影
の
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
が

た
い
へ
ん
鮮
明
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
最
近

は
、
肺
が
ん
の
診
断
に
お
い
て
、
す
り
ガ
ラ
ス
影

の
部
分
と
内
部
の
充
実
性
部
分
の
精
確
な
描
出

が
重
要
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、「N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

」
で
は
、
両
者
共
き
れ
い
に
描
出
さ
れ

て
い
ま
す
。
な
お
、
同
Ｃ
Ｔ
に
は
多
種
多
様
な

撮
影
パ
ラ
メ
ー
タ
が
搭
載
さ
れ
て
お
り
、
ど
の

パ
ラ
メ
ー
タ
を
検
査
に
使
用
す
る
か
は
各
施
設

で
選
択
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
も
歓
迎
す
べ
き

こ
と
で
す
。

　

ま
た
、
高
精
細
な
画
質
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、

被
ば
く
線
量
の
低
減
化
に
つ
い
て
も
期
待
以
上

の
性
能
を
発
揮
し
て
い
ま
す
。
従
来
装
置
に
比

べ
て
大
幅
な
線
量
低
減
が
可
能
に
な
っ
て
お
り
、

被
ば
く
線
量
の
低
減
化
は
、
小
児
の
診
療
に
お

い
て
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
を
有
し
ま
す
。
さ
ら
に
、

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
は
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ

ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
で
あ
る
の
み
な
ら
ず
、
デ
ュ

い
る
こ
と
も
同
様
で
す
。

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
の
臨
床
上
の
ア
ド
バ

ン
テ
ー
ジ
に
、
高
精
細
画
像
と
低
被
ば
く
撮
影

を
挙
げ
ま
し
た
が
、
こ
れ
に
加
え
て
も
う
１
つ
、

マ
ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
で
の
解
析
へ
の
期
待
も
特
筆

す
べ
き
こ
と
で
す
。従
来
の
デ
ュ
ア
ル
エ
ナ
ジ
ー

撮
影
と
異
な
り
、
通
常
の
Ｃ
Ｔ
検
査
を
行
い
な

が
ら
マ
ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
に
よ
る
検
査
が
可
能
で

す
。
マ
ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
で
の
解
析
に
つ
い
て
は
、

今
後
の
研
究
に
依
る
と
こ
ろ
が
大
き
く
な
る
も

の
の
、「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
に
は
大
き
な

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が
秘
め
ら
れ
て
い
る
と
考
え
て

お
り
、
今
後
の
展
開
が
期
待
さ
れ
て
い
る
と
こ

ろ
で
す
。

　

な
お
、「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
の
デ
ィ
テ

ク
タ
に
は
、
沖
縄
県
の
企
業
（
株
式
会
社
ア
ク

ロ
ラ
ド
）
の
技
術
が
用
い
ら
れ
て
い
る
と
聞
い

て
い
ま
す
。
日
本
の
技
術
の
高
さ
を
再
認
識
し

先進的な医療を提供する名門大学病院が
革新的なフォトンカウンティングCTを導入
まさに新たな画像診断の可能性を切り拓く
緒方洪庵の「適塾」を嚆矢とする大阪大学医学部附属病院は、以来、阪神地域の医療の中心であり続けている。
現在は、外来・中央診療機能を強化した意欲的な統合診療棟の建設を進めており、2025年５月のオープンを目指す。
同院の放射線診断・IVR科では、本年２月に最新のフォトンカウンティングCTを導入したが、
心臓領域や呼吸器領域をはじめ、同CTの性能を最大限に活用して各領域での臨床利用や研究を進めている。
同CT導入の経緯とその有用性について、竹原病院長、放射線診断・IVR科の富山教授らに話を聞いた。

大阪大学医学部附属病院

大阪大学医学部附属病院では、2023年2月にフォトンカウンティングCT「NAEOTOM Alpha（ネオトム アルファ）」
を導入。同 CT の持つ、高い空間分解能とデュアルソースによる高時間分解能、様 な々画像解析を可能にするマ
ルチエナジー機能などにより、より精度の高い検査の実現が可能となっている。
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―
―
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
が
法
的
に

５
類
に
変
更
に
な
っ
た
影
響
は
あ
り
ま
す
か
。

　

コ
ロ
ナ
禍
で
は
、
感
染
症
対
策
や
患
者
さ
ん

の
診
療
控
え
な
ど
か
ら
検
査
件
数
は
減
少
し
て

い
ま
し
た
が
、
今
年
５
月
に
５
類
へ
の
変
更
が

行
わ
れ
て
か
ら
検
査
件
数
は
増
加
し
て
お
り
、

コ
ロ
ナ
禍
以
前
の
状
況
に
戻
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
動
き
は
、
放
射
線
科
の
み
に
留
ま
ら
ず
、

院
内
の
病
床
稼
働
率
も
コ
ロ
ナ
禍
以
前
の
状
況

に
近
づ
い
て
お
り
、
元
の
診
療
状
況
を
取
り
戻

し
つ
つ
あ
る
こ
と
を
実
感
し
て
い
ま
す
。

―
―
今
年
２
月
の
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ

Ｃ
Ｔ
導
入
の
経
緯
を
お
聞
き
し
ま
す
。

　

フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
は
“
究
極

の
Ｃ
Ｔ
”
と
も
言
わ
れ
、各
画
像
診
断
機
器
メ
ー

カ
ー
で
長
い
間
、
開
発
が
進
め
ら
れ
て
き
た
装

置
で
あ
る
こ
と
は
周
知
の
事
実
で
す
。
多
く
の

医
療
関
係
者
も
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ

の
実
用
化
を
望
ん
で
い
ま
し
た
が
、
そ
の
中
で

Siem
ens H

ealthineers

（
以
下
、シ
ー
メ
ン
ス
）

が
い
ち
早
く
実
用
化
に
成
功
し
た
こ
と
は
高
く

評
価
す
べ
き
こ
と
で
し
ょ
う
。
そ
し
て
、
薬
機

法
の
認
証
を
受
け
た
Ｃ
Ｔ
が
「N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

（
ネ
オ
ト
ム 

ア
ル
フ
ァ
）」
で
す
。
同

Ｃ
Ｔ
を
臨
床
に
使
用
す
る
こ
と
を
望
ん
だ
の
は

当
然
で
す
が
、
ち
ょ
う
ど
当
院
の
Ｃ
Ｔ
更
新
時

期
と
重
な
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
経
営
層
の
判
断

と
入
札
を
経
て
、
今
年
２
月
に
導
入
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

ア
ル
ソ
ー
ス
Ｃ
Ｔ
で
も
あ
る
の
で
、
空
間
分
解

能
だ
け
で
な
く
時
間
分
解
能
に
お
い
て
も
高
い

性
能
を
持
っ
て
お
り
、
こ
の
点
で
も
小
児
の
Ｃ

Ｔ
検
査
に
威
力
を
発
揮
し
ま
す
。

―
―
高
画
質
、
低
線
量
以
外
の
点
に
つ
い
て
の

評
価
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

　

装
置
自
体
の
大
き
さ
が
思
っ
た
よ
り
も
小
型

で
、
コ
ン
パ
ク
ト
な
筐
体
に
こ
れ
だ
け
の
性
能
・

機
能
が
詰
ま
っ
て
い
る
こ
と
に
感
動
さ
え
覚
え

ま
し
た
。
デ
ュ
ア
ル
ソ
ー
ス
で
あ
る
上
に
、
こ

れ
ま
で
シ
ー
メ
ン
ス
が
培
っ
て
き
た
様
々
な
機

能
や
技
術
が
数
多
く
搭
載
さ
れ
て
お
り
、
そ
れ

ら
の
機
能
や
技
術
が
無
理
な
く
臨
床
現
場
で
利

用
で
き
る
点
を
高
く
評
価
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

検
査
数
が
極
め
て
多
い
大
学
病
院
で
は
、
安
定

的
な
稼
働
は
重
要
な
要
件
の
１
つ
で
す
が
、

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
は
稼
働
し
て
数
ヵ
月
、

大
き
な
故
障
も
な
く
安
定
し
た
稼
働
を
続
け
て

　

最
新
・
最
先
端
の
高
度
な
医
療
を
提
供
す
る

の
が
、
大
学
病
院
で
あ
る
当
院
の
使
命
で
す
。

画
像
診
断
装
置
に
関
し
て
も
、
最
新
・
最
先
端

の
機
能
を
有
す
る
装
置
を
導
入
す
る
こ
と
は
、

最
高
品
質
の
医
療
を
提
供
で
き
る
の
と
同
時

に
、
医
師
、
診
療
放
射
線
技
師
、
看
護
師
も
含

め
た
病
院
職
員
が
プ
ラ
イ
ド
を
も
っ
て
仕
事
に

取
り
組
め
る
環
境
の
整
備
に
繋
が
り
ま
す
。
特

に
今
回
の
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
導

入
は
、
医
師
、
診
療
放
射
線
技
師
の
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
向
上
に
大
い
に
貢
献
し
て
い
る
と
考
え

て
い
ま
す
。

―
―
「N

A
EO

TO
M

 A
lpha

」
に
対
す
る
評
価

を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

私
は
胸
部
の
画
像
診
断
が
専
門
で
す
が
、
淡

い
す
り
ガ
ラ
ス
影
を
呈
す
る
肺
が
ん
の
画
像
が

印
象
的
で
し
た
。
淡
い
影
の
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
が

た
い
へ
ん
鮮
明
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
最
近

は
、
肺
が
ん
の
診
断
に
お
い
て
、
す
り
ガ
ラ
ス
影

の
部
分
と
内
部
の
充
実
性
部
分
の
精
確
な
描
出

が
重
要
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、「N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

」
で
は
、
両
者
共
き
れ
い
に
描
出
さ
れ

て
い
ま
す
。
な
お
、
同
Ｃ
Ｔ
に
は
多
種
多
様
な

撮
影
パ
ラ
メ
ー
タ
が
搭
載
さ
れ
て
お
り
、
ど
の

パ
ラ
メ
ー
タ
を
検
査
に
使
用
す
る
か
は
各
施
設

で
選
択
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
も
歓
迎
す
べ
き

こ
と
で
す
。

　

ま
た
、
高
精
細
な
画
質
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、

被
ば
く
線
量
の
低
減
化
に
つ
い
て
も
期
待
以
上

の
性
能
を
発
揮
し
て
い
ま
す
。
従
来
装
置
に
比

べ
て
大
幅
な
線
量
低
減
が
可
能
に
な
っ
て
お
り
、

被
ば
く
線
量
の
低
減
化
は
、
小
児
の
診
療
に
お

い
て
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
を
有
し
ま
す
。
さ
ら
に
、

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
は
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ

ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
で
あ
る
の
み
な
ら
ず
、
デ
ュ

い
る
こ
と
も
同
様
で
す
。

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
の
臨
床
上
の
ア
ド
バ

ン
テ
ー
ジ
に
、
高
精
細
画
像
と
低
被
ば
く
撮
影

を
挙
げ
ま
し
た
が
、
こ
れ
に
加
え
て
も
う
１
つ
、

マ
ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
で
の
解
析
へ
の
期
待
も
特
筆

す
べ
き
こ
と
で
す
。従
来
の
デ
ュ
ア
ル
エ
ナ
ジ
ー

撮
影
と
異
な
り
、
通
常
の
Ｃ
Ｔ
検
査
を
行
い
な

が
ら
マ
ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
に
よ
る
検
査
が
可
能
で

す
。
マ
ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
で
の
解
析
に
つ
い
て
は
、

今
後
の
研
究
に
依
る
と
こ
ろ
が
大
き
く
な
る
も

の
の
、「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
に
は
大
き
な

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が
秘
め
ら
れ
て
い
る
と
考
え
て

お
り
、
今
後
の
展
開
が
期
待
さ
れ
て
い
る
と
こ

ろ
で
す
。

　

な
お
、「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
の
デ
ィ
テ

ク
タ
に
は
、
沖
縄
県
の
企
業
（
株
式
会
社
ア
ク

ロ
ラ
ド
）
の
技
術
が
用
い
ら
れ
て
い
る
と
聞
い

て
い
ま
す
。
日
本
の
技
術
の
高
さ
を
再
認
識
し

大
阪
大
学 

大
学
院
医
学
系
研
究
科 

放
射
線
統
合
医
学
講
座 

放
射
線
医
学 

教
授 富

山
憲
幸
氏
に
聞
く

1987 年大阪大学医学部卒。大阪船員保険病院、ブリティッシュコロンビア大学附
属バンクーバー総合病院、国立療養所愛媛病院等を経て 2002 年大阪大学大学院
医学系研究科 放射線医学 講師、2007 年同准教授、2010 年より現職。
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た
と
同
時
に
、
日
本
人
と
し
て
誇
ら
し
く
思
い

ま
し
た
。
ま
た
、
こ
の
企
業
の
技
術
を
ド
イ
ツ

の
シ
ー
メ
ン
ス
が
キ
ャ
ッ
チ
し
て
い
る
点
に
も

驚
か
さ
れ
た
次
第
で
す
。

―
―
「N

A
EO

TO
M

 A
lpha

」
の
運
用
上
の
課

題
は
何
で
し
ょ
う
か
。

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
は
、
そ
の
高
性
能
が

診
療
報
酬
上
に
反
映
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
の
で
、

病
院
経
営
面
で
ど
の
よ
う
に
ペ
イ
さ
せ
て
い
く

か
が
課
題
の
１
つ
で
す
。

　

も
う
１
点
、
課
題
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
の
が
、

高
精
細
な
画
像
に
加
え
て
マ
ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
等

の
デ
ー
タ
も
あ
る
の
で
、
１
回
の
検
査
デ
ー
タ

の
容
量
が
従
来
装
置
と
比
べ
て
膨
大
に
な
っ
て

い
る
こ
と
で
す
。
Ｃ
Ｔ
な
ど
は
、
高
機
能
に
な

れ
ば
な
る
ほ
ど
、
画
像
デ
ー
タ
が
膨
大
化
し
、

Ｐ
Ａ
Ｃ
Ｓ
に
大
き
な
負
担
を
強
い
て
し
ま
い
ま

す
。
こ
れ
は
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
だ
け
の

問
題
で
は
な
く
、
他
社
の
製
品
に
も
言
え
る
こ

と
で
す
が
、
画
像
デ
ー
タ
の
保
存
や
運
用
を
ど

の
よ
う
に
最
適
化
す
る
か
を
検
討
し
て
い
く
こ

と
が
迫
ら
れ
て
い
ま
す
。

―
―「N

A
EO

TO
M

 A
lpha

」
の
今
後
の
活
用

に
つ
い
て
の
お
考
え
を
お
き
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

現
在
、「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
は
、
肺
、

心
臓
領
域
な
ど
の
胸
部
の
検
査
を
中
心
に
行
っ

て
い
ま
す
が
、
今
後
は
そ
の
他
の
領
域
で
の
検

査
に
も
活
用
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。
腹
部
の

検
査
で
は
、
低
被
ば
く
性
能
が
有
効
で
す
し
、

腹
部
や
骨
盤
部
の
検
査
で
マ
ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
技

術
を
活
用
で
き
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
頭
部
領
域
は
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
独
壇
場
で
す

が
、
そ
の
独
壇
場
に
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」

の
有
用
性
を
発
揮
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
と
考

え
て
い
ま
す
。

　

梁
川
氏
は
、
高
画
質
・
低
被
ば
く
・
低

造
影
剤
量
の
３
点
に
加
え
、マル
チ
エ
ナ
ジ
ー

撮
影
が
容
易
で
あ
る
点
を
高
く
評
価
し
て

い
る
。

「
こ
の
『N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

』
は
、
通

常
の
Ｃ
Ｔ
検
査
の
際
、
同
時
に
マ
ル
チ
エ
ナ

ジ
ー
に
よ
る
画
像
デ
ー
タ
を
得
る
こ
と
が
で

き
、keV

を
自
由
に
変
更
す
る
こ
と
が
可

能
で
す
。keV

値
を
低
く
す
る
こ
と
で
、

画
像
のコン
ト
ラ
ス
ト
を
よ
り
強
調
す
る
こ

と
が
で
き
、
造
影
剤
の
量
を
減
ら
し
て
も
、
従
来

ど
お
り
の
画
像
の
コン
ト
ラ
ス
ト
を
得
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。

　

例
え
ば
、
術
前
に
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
Ｃ
Ｔ
検
査

を
行
っ
た
際
、
当
院
で
は
単
純
Ｃ
Ｔ
画
像
と
造

影
剤
注
入
後
１
分
、２
分
、３
分
後
の
画
像
を
撮

影
し
ま
す
が
、２
分
、３
分
後
の
後
期
相
の
画
像
の

keV
を
落
と
す
こ
と
で
１
分
後
の
早
期
相
と
同
等

の
画
質
を
得
る
こ
と
が
可
能
な
の
で
す
。
こ
の
こ
と

に
よ
り
、
コン
ト
ラ
ス
ト
が
微
妙
な
部
位
や
腎
機
能

が
低
く
造
影
剤
を
多
く
投
与
で
き
な
い
患
者
さ
ん

に
対
し
て
も
、keV
値
を
落
と
す
こ
と
で
明
瞭
な

コン
ト
ラ
ス
ト
を
得
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
、
造
影

剤
を
追
加
使
用
す
る
こ
と
も
な
く
な
り
ま
し
た
」

　

ま
た
、
こ
のマ
ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
機
能
を
簡
便
に
使

用
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
点
を
梁
川
氏
は
高
く
評

価
す
る
。

　

大
阪
大
学
医
学
部
附
属
病
院 

放
射
線
診
断
・

Ｉ
Ｖ
Ｒ
科
に
、
２
０
２
３
年
２
月
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ

ン
テ
ィン
グ
Ｃ
Ｔ
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
が
導

入
さ
れ
た
こ
と
は
前
述
の
と
お
り
で
あ
る
。

　

同
科
で
、胸
部
領
域
に
関
す
る
講
座
の
チ
ー
フ
と

し
て
、
臨
床
と
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る
放
射
線

統
合
医
学
講
座 

放
射
線
医
学 

講
師
の
梁
川
雅
弘

氏
は
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
の
第一印
象
を
つ

ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
非
常
に
高
画
質
で
あ
っ
た
こ
と
に
加
え
、
日
本
の

診
断
参
考
レ
ベル
は
も
と
よ
り
、
従
来
装
置
の
約

40
％
程
度
の
線
量
で
高
解
像
度
の
画
像
が
得
ら
れ

る
点
に
驚
か
さ
れ
ま
し
た
ね
。

　

造
影
剤
の
量
も
大
幅
に
減
ら
す
こ
と
が
で
き
て

い
ま
す
。
ま
だ
本
格
的
な
研
究
を
し
た
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
が
、
感
覚
的
に
造
影
剤
の
量
を
半
分

程
度
減
ら
せ
る
の
で
は
な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
」

■

大
阪
大
学
医
学
部
附
属
病
院　
放
射
線
診
断
・
Ｉ
Ｖ
Ｒ
科

高
画
質
・
低
線
量
・
造
影
剤
量
の
低
減
・マ
ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
撮
影
―
―

従
来
技
術
と
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
の
融
合
に
よ
る
高
性
能
に
期
待

部
の
肺
が
ん
と
縦
郭
腫
瘍
の
術
前
検
査
は
全
例
、

心
臓
領
域
に
お
け
る
Ｔ
Ａ
Ｖ
Ｉ
の
術
前
精
査
や
肺

動
脈
血
栓
塞
栓
症
の
疑
い
が
あ
れ
ば
全
例
、

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
に
よ
る
検
査
を
行って

い
る
と
梁
川
氏
は
説
明
す
る
。

「
当
院
で
は
、
各
診
療
科
か
ら
の
オ
ー
ダ
を
放
射

線
診
断
・
Ｉ
Ｖ
Ｒ
科
で
判
断
し
、
ど
の
Ｃ
Ｔ
で
検

査
を
行
う
か
を
決
め
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、

『N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

』
で
の
検
査
に
つい
て
は
、

そ
の
高
空
間
分
解
能
と
高
時
間
分
解
能
、マ
ル
チ

エ
ナ
ジ
ー
機
能
が
最
大
限
に
活
用
で
き
る
症
例
を

選
ん
で
実
施
し
て
い
ま
す
。

　

冠
動
脈
や
ア
ダ
ム
キ
ュー
ビッツ
と
いっ
た
細
い
血

管
、び
ま
ん
性
肺
疾
患
に
対
す
る
検
査
も
実
施
し

て
い
ま
す
。び
ま
ん
性
疾
患
につい
て
は
、低
線
量
な

「
従
来
の
装
置
で
あ
れ
ば
、
こ
のマル
チ
エ
ナ
ジ
ー
機

能
は
専
用
モ
ー
ド
で
撮
影
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、

臨
床
現
場
に
お
い
て
は
と
て
も
不
便
で
し
た
。
メ
ー

カ
ー
に
よって
撮
影
方
法
は
異
な
る
も
の
の
、マル
チ

エ
ナ
ジ
ー
専
用
の
モ
ー
ド
で
撮
影
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
点
は
各
メ
ー
カ
ー
同
じ
で
す
。
そ
の
点
、

『N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

』
は
、
通
常
の
Ｃ
Ｔ
ス
キ
ャ

ン
を
実
施
し
な
が
ら
得
ら
れ
る
点
が
非
常
に
優
れ
て

い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
」

　

同
院
で
は
、
大
学
病
院
に
相
応
し
い
高
精
細
な

画
像
を
描
出
す
る
Ｃ
Ｔ
が
す
で
に
多
数
導
入
さ
れ

て
い
る
が
、
梁
川
氏
は
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」

の
デュア
ル
ソ
ー
ス
Ｃ
Ｔ
な
ら
で
は
の
時
間
分
解
能
の

高
さ
を
称
え
る
。

「『N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

』
は
、
シ
ー
メ
ンス
が
こ

れ
ま
で
培
って
き
た
技
術
を
多
数
搭
載
し
た
装
置

で
、
同
Ｃ
Ｔ
も
同
社
の
成
熟
し
た
デ
ュ
ア
ル
ソ
ー

ス
技
術
を
搭
載
し
て
い
ま
す
。『N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

』
と
同
等
の
空
間
分
解
能
を
有
す
る
Ｃ
Ｔ

も
当
院
で
は
稼
働
し
て
い
ま
す
が
、『N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

』
は
デ
ュ
ア
ル
ソ
ー
ス
Ｃ
Ｔ
な
ら
で
は
の
高

時
間
分
解
能
に
よ
り
、
特
に
動
く
臓
器
で
あ
る
心

臓
領
域
で
画
質
に
差
を
生
じ
さ
せ
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
マ
ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
機
能
を
併
せ
持
つ
こ

と
に
よ
り
、
心
臓
領
域
で
は
高
分
解
能
か
つマル
チ

エ
ナ
ジ
ー
を
用
い
た
遅
延
造
影
の
評
価
、
Ｅ
Ｃ
Ｖ

（Extracellular V
olum

e Fraction 

：
細
胞
外

腔
容
積
）
の
評
価
、
仮
想
単
純
Ｃ
Ｔ
の
作
成
、
低

keV

で
のコン
ト
ラ
ス
ト
増
強
な
ど
が
容
易
に
実
施

で
き
る
点
に
大
き
な
魅
力
を
感
じ
て
い
ま
す
」

　

現
在
、
大
阪
大
学
医
学
部
附
属
病
院
で
は
、
胸

2001 年大阪大学医学部卒。2012 年大阪
大学大学院医学系研究科 助教、2013 年ス
タンフォード大学放射線科に留学を経て、
2019 年より現職。

梁川雅弘（やながわ・まさひろ）氏

大
阪
大
学 

大
学
院
医
学
系
研
究
科 

放
射
線
統
合
医
学
講
座 

放
射
線
医
学 

講
師

梁
川
雅
弘
氏
に
聞
く

が
ら
、細
か
い
網
状
影
や
線
維
化
を
疑
う
所
見
を

得
ら
れ
る
報
告
も
挙
がって
い
ま
す
」

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
は
稼
働
開
始
か
ら
現

在
ま
で
半
年
以
上
、
大
き
な
ト
ラ
ブ
ル
も
な
く
順

調
か
つ
安
定
し
た
稼
働
を
続
け
て
い
る
が
、

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
導
入
時
に
苦
労
し
た

点
につい
て
、
梁
川
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
シ
ー
メ
ン
ス
製
Ｃ
Ｔ
の
特
徴
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
画
像
処
理
に
関
す
る
関
数
が
非
常
に
多
彩
故

に
、
ど
の
検
査
に
対
し
、
ど
の
関
数
を
用
い
て
画
像

処
理
を
行
う
の
が
当
院
に
お
け
る
ベス
ト
な
の
か
を

決
め
る
の
に
１
ヵ
月
程
度
か
か
り
ま
し
た
。
た
だ
、

当
院
に
とって
は
ベス
ト
で
も
、
そ
れ
が
国
際
的
に

最
適
か
ど
う
か
は
分
か
ら
な
い
の
が
難
し
い
と
こ
ろ

で
す
。
今
後
の
臨
床
デ
ー
タ
を
積
み
重
ね
て
、
よ

り
最
適
な
画
像
処
理
の
た
め
の
関
数
を
見
つ
け
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
」

　

ま
た
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
で
撮
影
し

た
膨
大
な
画
像
デ
ー
タ
の
運
用
に
も
、
今
後
、
工

夫
を
要
す
る
と
話
す
。

「
高
精
細
な
画
像
に
加
え
、マル
チ
エ
ナ
ジ
ー
の
デ
ー

タ
も
加
わ
る
の
で
、
画
像
デ
ー
タ
が
膨
大
化
す
る
の

は
当
然
で
す
が
、
画
像
デ
ー
タ
の
ス
ト
レ
ー
ジ
に
か

か
る
負
荷
も
大
き
く
、
高
精
細
用
の
サ
ー
バ
の
容

量
が
す
ぐ
に
埋
まって
し
ま
い
ま
す
。
特
に
ダ
イ
ナ

ミック
Ｃ
Ｔ
検
査
で
は
、
１
検
査
で
テ
ラ
バ
イ
ト
分
の

容
量
が
必
要
に
な
る
た
め
、
全
て
を
生
デ
ー
タ
で
保

存
・
運
用
す
る
の
は
、
現
状
、
適
切
と
は
言
え
ま

せ
ん
。
今
後
、
こ
の
膨
大
化
し
た
デ
ー
タ
を
ど
の
よ

う
に
保
存
・
運
用
す
る
か
を
考
え
な
く
て
は
い
け
な

い
で
し
ょ
う
ね
」

マ
ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
撮
影
が
容
易
で

コ
ン
ト
ラ
ス
ト
の
強
調
が
可
能

「N
AEOTO

M
 Alpha

」
①

デ
ュ
ア
ル
ソ
ー
ス
に
よ
る
高
時
間
分
解
能
で

“
動
く
”領
域
の
画
像
も
詳
細
に
描
出

「N
AEOTO

M
 Alpha

」
②
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た
と
同
時
に
、
日
本
人
と
し
て
誇
ら
し
く
思
い

ま
し
た
。
ま
た
、
こ
の
企
業
の
技
術
を
ド
イ
ツ

の
シ
ー
メ
ン
ス
が
キ
ャ
ッ
チ
し
て
い
る
点
に
も

驚
か
さ
れ
た
次
第
で
す
。

―
―
「N

A
EO

TO
M

 A
lpha

」
の
運
用
上
の
課

題
は
何
で
し
ょ
う
か
。

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
は
、
そ
の
高
性
能
が

診
療
報
酬
上
に
反
映
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
の
で
、

病
院
経
営
面
で
ど
の
よ
う
に
ペ
イ
さ
せ
て
い
く

か
が
課
題
の
１
つ
で
す
。

　

も
う
１
点
、
課
題
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
の
が
、

高
精
細
な
画
像
に
加
え
て
マ
ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
等

の
デ
ー
タ
も
あ
る
の
で
、
１
回
の
検
査
デ
ー
タ

の
容
量
が
従
来
装
置
と
比
べ
て
膨
大
に
な
っ
て

い
る
こ
と
で
す
。
Ｃ
Ｔ
な
ど
は
、
高
機
能
に
な

れ
ば
な
る
ほ
ど
、
画
像
デ
ー
タ
が
膨
大
化
し
、

Ｐ
Ａ
Ｃ
Ｓ
に
大
き
な
負
担
を
強
い
て
し
ま
い
ま

す
。
こ
れ
は
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
だ
け
の

問
題
で
は
な
く
、
他
社
の
製
品
に
も
言
え
る
こ

と
で
す
が
、
画
像
デ
ー
タ
の
保
存
や
運
用
を
ど

の
よ
う
に
最
適
化
す
る
か
を
検
討
し
て
い
く
こ

と
が
迫
ら
れ
て
い
ま
す
。

―
―「N

A
EO

TO
M

 A
lpha

」
の
今
後
の
活
用

に
つ
い
て
の
お
考
え
を
お
き
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

現
在
、「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
は
、
肺
、

心
臓
領
域
な
ど
の
胸
部
の
検
査
を
中
心
に
行
っ

て
い
ま
す
が
、
今
後
は
そ
の
他
の
領
域
で
の
検

査
に
も
活
用
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。
腹
部
の

検
査
で
は
、
低
被
ば
く
性
能
が
有
効
で
す
し
、

腹
部
や
骨
盤
部
の
検
査
で
マ
ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
技

術
を
活
用
で
き
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
頭
部
領
域
は
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
独
壇
場
で
す

が
、
そ
の
独
壇
場
に
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」

の
有
用
性
を
発
揮
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
と
考

え
て
い
ま
す
。

と
が
で
き
、
造
影
剤
の
量
を
減
ら
し
て
も
、
従
来

ど
お
り
の
画
像
の
コン
ト
ラ
ス
ト
を
得
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。

　

例
え
ば
、
術
前
に
、
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
Ｃ
Ｔ
検
査

を
行
っ
た
際
、
当
院
で
は
単
純
Ｃ
Ｔ
画
像
と
造 

影
剤
注
入
後
１
分
、２
分
、３
分
後
の
画
像
を
撮

影
し
ま
す
が
、２
分
、３
分
後
の
後
期
相
の
画
像
の

keV
を
落
と
す
こ
と
で
１
分
後
の
早
期
相
と
同
等

の
画
質
を
得
る
こ
と
が
可
能
な
の
で
す
。
こ
の
こ
と

に
よ
り
、
コン
ト
ラ
ス
ト
が
微
妙
な
部
位
や
腎
機
能

が
低
く
造
影
剤
を
多
く
投
与
で
き
な
い
患
者
さ
ん

に
対
し
て
も
、keV
値
を
落
と
す
こ
と
で
明
瞭
な

コン
ト
ラ
ス
ト
を
得
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
、
造
影

剤
を
追
加
使
用
す
る
こ
と
も
な
く
な
り
ま
し
た
」

　

ま
た
、
こ
のマ
ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
機
能
を
簡
便
に
使

用
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
点
を
梁
川
氏
は
高
く
評

価
す
る
。

　

大
阪
大
学
医
学
部
附
属
病
院 

放
射
線
診
断
・

Ｉ
Ｖ
Ｒ
科
に
、
２
０
２
３
年
２
月
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ

ン
テ
ィン
グ
Ｃ
Ｔ
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
が
導

入
さ
れ
た
こ
と
は
前
述
の
と
お
り
で
あ
る
。

　

同
科
で
、
胸
部
領
域
に
関
す
る
講
座
の
チ
ー
フ

と
し
て
、
臨
床
と
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る
放
射

線
統
合
医
学
講
座 

放
射
線
医
学 

講
師
の
梁
川
雅

弘
氏
は
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
の
第一印
象
を

つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
非
常
に
高
画
質
で
あ
っ
た
こ
と
に
加
え
、
日
本
の

診
断
参
考
レ
ベル
は
も
と
よ
り
、
従
来
装
置
の
約

40
％
程
度
の
線
量
で
高
解
像
度
の
画
像
が
得
ら
れ

る
点
に
驚
か
さ
れ
ま
し
た
ね
。

　

造
影
剤
の
量
も
大
幅
に
減
ら
す
こ
と
が
で
き
て

い
ま
す
。
ま
だ
本
格
的
な
研
究
を
し
た
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
が
、
感
覚
的
に
造
影
剤
の
量
を
半
分

程
度
減
ら
せ
る
の
で
は
な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
」

部
の
肺
が
ん
と
縦
郭
腫
瘍
の
術
前
検
査
は
全
例
、

心
臓
領
域
に
お
け
る
Ｔ
Ａ
Ｖ
Ｉ
の
術
前
精
査
や
肺

動
脈
血
栓
塞
栓
症
の
疑
い
が
あ
れ
ば
全
例
、

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
に
よ
る
検
査
を
行って

い
る
と
梁
川
氏
は
説
明
す
る
。

「
当
院
で
は
、
各
診
療
科
か
ら
の
オ
ー
ダ
を
放
射

線
診
断
・
Ｉ
Ｖ
Ｒ
科
で
判
断
し
、
ど
の
Ｃ
Ｔ
で
検

査
を
行
う
か
を
決
め
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、

『N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

』
で
の
検
査
に
つい
て
は
、

そ
の
高
空
間
分
解
能
と
高
時
間
分
解
能
、マ
ル
チ

エ
ナ
ジ
ー
機
能
が
最
大
限
に
活
用
で
き
る
症
例
を

選
ん
で
実
施
し
て
い
ま
す
。

　

冠
動
脈
や
ア
ダ
ム
キ
ュー
ビッツ
と
いっ
た
細
い
血

管
、び
ま
ん
性
肺
疾
患
に
対
す
る
検
査
も
実
施
し

て
い
ま
す
。び
ま
ん
性
疾
患
につい
て
は
、低
線
量
な

「
従
来
の
装
置
で
あ
れ
ば
、
こ
のマル
チ
エ
ナ
ジ
ー
機

能
は
専
用
モ
ー
ド
で
撮
影
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、

臨
床
現
場
に
お
い
て
は
と
て
も
不
便
で
し
た
。
メ
ー

カ
ー
に
よって
撮
影
方
法
は
異
な
る
も
の
の
、マル
チ

エ
ナ
ジ
ー
専
用
の
モ
ー
ド
で
撮
影
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
点
は
各
メ
ー
カ
ー
同
じ
で
す
。
そ
の
点
、

『N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

』
は
、
通
常
の
Ｃ
Ｔ
ス
キ
ャ

ン
を
実
施
し
な
が
ら
得
ら
れ
る
点
が
非
常
に
優
れ
て

い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
」

　

同
院
で
は
、
大
学
病
院
に
相
応
し
い
高
精
細
な

画
像
を
描
出
す
る
Ｃ
Ｔ
が
す
で
に
多
数
導
入
さ
れ

て
い
る
が
、
梁
川
氏
は
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」

の
デュア
ル
ソ
ー
ス
Ｃ
Ｔ
な
ら
で
は
の
時
間
分
解
能
の

高
さ
を
称
え
る
。

「『N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

』
は
、
シ
ー
メ
ンス
が
こ

れ
ま
で
培
って
き
た
技
術
を
多
数
搭
載
し
た
装
置

で
、
同
Ｃ
Ｔ
も
同
社
の
成
熟
し
た
デ
ュ
ア
ル
ソ
ー

ス
技
術
を
搭
載
し
て
い
ま
す
。『N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

』
と
同
等
の
空
間
分
解
能
を
有
す
る
Ｃ
Ｔ

も
当
院
で
は
稼
働
し
て
い
ま
す
が
、『N

A
EO

T
O

M
 

A
lpha

』
は
デ
ュ
ア
ル
ソ
ー
ス
Ｃ
Ｔ
な
ら
で
は
の
高

時
間
分
解
能
に
よ
り
、
特
に
動
く
臓
器
で
あ
る
心

臓
領
域
で
画
質
に
差
を
生
じ
さ
せ
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
マ
ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
機
能
を
併
せ
持
つ
こ

と
に
よ
り
、
心
臓
領
域
で
は
高
分
解
能
か
つマル
チ

エ
ナ
ジ
ー
を
用
い
た
遅
延
造
影
の
評
価
、
Ｅ
Ｃ
Ｖ

（Extracellular V
olum

e Fraction 

：
細
胞
外

腔
容
積
）
の
評
価
、
仮
想
単
純
Ｃ
Ｔ
の
作
成
、
低

keV

で
のコン
ト
ラ
ス
ト
増
強
な
ど
が
容
易
に
実
施

で
き
る
点
に
大
き
な
魅
力
を
感
じ
て
い
ま
す
」

　

現
在
、
大
阪
大
学
医
学
部
附
属
病
院
で
は
、
胸

「NAEOTOM Alpha」の臨床画像

が
ら
、細
か
い
網
状
影
や
線
維
化
を
疑
う
所
見
を

得
ら
れ
る
報
告
も
挙
がって
い
ま
す
」

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
は
稼
働
開
始
か
ら
現

在
ま
で
半
年
以
上
、
大
き
な
ト
ラ
ブ
ル
も
な
く
順

調
か
つ
安
定
し
た
稼
働
を
続
け
て
い
る
が
、

「N
A

EO
T

O
M

 A
lpha

」
導
入
時
に
苦
労
し
た

点
につい
て
、
梁
川
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
シ
ー
メ
ン
ス
製
Ｃ
Ｔ
の
特
徴
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
画
像
処
理
に
関
す
る
関
数
が
非
常
に
多
彩
故

に
、
ど
の
検
査
に
対
し
、
ど
の
関
数
を
用
い
て
画
像

処
理
を
行
う
の
が
当
院
に
お
け
る
ベス
ト
な
の
か
を

決
め
る
の
に
１
ヵ
月
程
度
か
か
り
ま
し
た
。
た
だ
、

当
院
に
とって
は
ベス
ト
で
も
、
そ
れ
が
国
際
的
に

最
適
か
ど
う
か
は
分
か
ら
な
い
の
が
難
し
い
と
こ
ろ

で
す
。
今
後
の
臨
床
デ
ー
タ
を
積
み
重
ね
て
、
よ

り
最
適
な
画
像
処
理
の
た
め
の
関
数
を
見
つ
け
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
」

　

ま
た
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
で
撮
影
し

た
膨
大
な
画
像
デ
ー
タ
の
運
用
に
も
、
今
後
、
工

夫
を
要
す
る
と
話
す
。

「
高
精
細
な
画
像
に
加
え
、マル
チ
エ
ナ
ジ
ー
の
デ
ー

タ
も
加
わ
る
の
で
、
画
像
デ
ー
タ
が
膨
大
化
す
る
の

は
当
然
で
す
が
、
画
像
デ
ー
タ
の
ス
ト
レ
ー
ジ
に
か

か
る
負
荷
も
大
き
く
、
高
精
細
用
の
サ
ー
バ
の
容

量
が
す
ぐ
に
埋
まって
し
ま
い
ま
す
。
特
に
ダ
イ
ナ

ミック
Ｃ
Ｔ
検
査
で
は
、
１
検
査
で
テ
ラ
バ
イ
ト
分
の

容
量
が
必
要
に
な
る
た
め
、
全
て
を
生
デ
ー
タ
で
保

存
・
運
用
す
る
の
は
、
現
状
、
適
切
と
は
言
え
ま

せ
ん
。
今
後
、
こ
の
膨
大
化
し
た
デ
ー
タ
を
ど
の
よ

う
に
保
存
・
運
用
す
る
か
を
考
え
な
く
て
は
い
け
な

い
で
し
ょ
う
ね
」

「NAEOTOM Alpha」の操作卓。画面のインターフェイスは、直感的な操作ができ、インシデントの
防止や検査内容の確認がしやすいなど、操作者の利便性を考慮した設計となっている。

画
像
処
理
の
た
め
の
関
数
の
設
定
と

膨
大
化
す
る
画
像
デ
ー
タ
の
運
用
が
課
題

「N
AEOTO

M
 Alpha

」
③

図 1：肺結節（肺癌）の症例。左肺上葉に径
3.8 ㎝大の部分充実型結節を認める。診断参
考レベルより約 40％程度被ばくを低減させた
画像であるが、高画質な画像を提供できる。ま
た、同時にヨード密度画像も取得でき、容易に
ヨード値の定量も可能である。

図 2：心臓の症例。遅延造影 CT から
単純 CT の情報を差分しなくても、ヨー
ド密度画像から直接 ECV が測定でき
る。造影前後の差分の必要がなく位置
ずれもない。また、単純 CTを省略す
れば、被ばく低減にも繋がる。
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研
究
面
に
お
い
て
も
大
い
に
成
果
を
挙
げ
て
お

り
、
今
後
さ
ら
に
当
院
ス
タ
ッ
フ
が
学
会
等
で

活
躍
す
る
機
会
が
大
幅
に
増
え
て
い
く
こ
と
を

期
待
し
て
い
ま
す
」

　

今
年
、
診
療
放
射
線
技
師
長
に
就
任
し
た
佐

藤
氏
は
、
放
射
線
部
門
の
運
営
に
つ
い
て
、
つ

ぎ
の
よ
う
に
抱
負
を
語
る
。

「
こ
こ
数
年
は
、
コ
ロ
ナ
禍
の
た
め
に
学
術
的
な

活
動
が
な
か
な
か
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
の
で
、

今
後
は
そ
の
よ
う
な
活
動
を
活
発
化
さ
せ
て
い

き
た
い
で
す
ね
。
診
療
放
射
線
技
師
の
中
に
は
、

オ
ン
ラ
イ
ン
に
よ
る
参
加
し
か
経
験
し
て
い
な

い
新
人
も
多
い
と
思
い
ま
す
。
学
会
や
研
究
会

の
会
場
へ
直
接
足
を
運
び
研
究
発
表
し
た
り
意

見
交
換
す
る
こ
と
で
、
新
た
な
知
的
好
奇
心
が

膨
ら
み
、
臨
床
業
務
へ
も
良
い
相
乗
効
果
が
生

ま
れ
る
は
ず
で
す
。

　

ま
た
、
２
０
２
５
年
に
は
新
棟
の
オ
ー
プ
ン

を
控
え
て
い
ま
す
の
で
、
こ
れ
ま
で
の
診
療
放

射
線
技
師
の
先
輩
方
が
繋
い
で
き
た
道
を
継
承

し
な
が
ら
、
臨
床
・
教
育
・
研
究
、
そ
し
て
働

き
方
改
革
に
対
応
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
」

■

大
阪
大
学
医
学
部
附
属
病
院 

医
療
技
術
部 

放
射
線
部
門

最
新
の
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
の
積
極
的
な
活
用
に
よ
り
、

大
学
病
院
な
ら
で
は
の
臨
床
と
研
究
面
に
お
け
る
業
績
向
上
に
期
待

――新型コロナウイルス感染症の影響は
いかがでしょうか。
　コロナ禍では、感染症治療及び予防に
対応するため、病院の稼働率を抑えなけ
ればなりませんでした。しかし、感染症
法上の扱いが2類から5類に移行したこ
とで、市民の皆さんには安心感が広がり
普段の生活を取り戻しつつあるように、
当院でも外来・入院患者数共にコロナ禍
以前の状況に戻ってきています。一方で、
感染者が徐々に増えてきている様子が見
受けられることにも注視しなければなり
ません。当院でも訪問者からの持ち込み
感染事例や、スタッフの感染事例してい
る場合もあり、院内では患者さんと職員
への感染予防としてマスクをお願いして
いるところです。
　病院は、病気や投与している薬剤等の
関係で免疫力が低下している患者さんが
多く、一般社会とは違う状況にあります。
クラスターを発生させないためにも、病
院の機能を落とさないためにも、感染症
対策は今後も徹底していきたいと考えて
います。
――最新のフォトンカウンティングCT
導入の判断についてお聞かせください。
　新しく導入したフォトンカウンティン
グCTは、高画質、低被ばく、撮影時間
の短縮などを実現した画期的なCTで、

国内にまだ数台しか導入されていないと
聞き及んでいます。
　大学病院において、このような高性能
なれど高額な画像診断装置を導入するこ
とについては、複雑で難しい問題があり
ます。
　つい先日、国立大学病院長会議の会合
でも議論しましたが、日々、医療機関で
使用する薬剤やカテーテルなどの医療機
器が高額になっており、各病院の収支・
経営状態はたいへん厳しい状況です。高
度な医療を実施するための医療費が高額
なものになってしまうのは仕方のない面
もありますし、特定機能病院である大学
病院は、高度な医療に積極的に取り組ん
でいかなければなりません。しかし、問
題は、このような高度な医療を提供して
も、利益を十分確保することができない
状況にあります。
　病院長会議で要望しているのは、特に
光熱費の問題です。最近の電気代の高騰
も含め、光熱費の上昇は一般的な物価の
上昇にも反映されています。しかし、医
療費は公定価格であるが故にこれらの上
昇した物価分を転嫁することができず、
病院経営は一層厳しさを増しているので
す。質の高い医療を展開するためには、
優れた医療機器が必要であることは自明
なのですが、このような理由から、各病

院では、医療機器を最新・高機能なもの
に更新することが難しくなっています。
　一方で、患者さんの、当院に行きさえ
すれば優秀な医師をはじめとする優れた
医療スタッフ、最新・高機能な医療機器
によって病気を早期に発見、治療しても
らえるという期待にも応えていかなけれ
ばなりません。
　また、このような最新かつ高機能な医
療機器を積極的に導入することで、優れ
た医療スタッフや学生を多く集めること
にもつながることも事実です。
　それ故、患者さんにとっても、医療ス
タッフにとっても、魅力ある病院である
ために、今回のフォトンカウンティング
CTの導入を決断しました。
――2025年オープン予定の統合診療棟の
建設は順調でしょうか。
　2025年 5月のオープンを目指して建設
工事を進めている最中です。先述した物
価高の影響による資材確保の困難さなど
もあって、若干作業は遅れているものの、
現在のところ、工事は順調に推移してい
ます。
　統合診療棟が稼働を開始する同じ年の
4月には、大阪で万国博覧会も開催され
ます。世の中が明るい時期でのオープン
となりますので、私自身も新棟のオープ
ンを楽しみにしているところです。

大阪大学医学部附属病院
病院長

患者と医療スタッフの期待に応えるために最新型CTを導入
2025年の統合診療棟オープンに向けて病院の高機能化を推進

竹原徹郎氏に聞く

2025年5月に統合診療棟のオープンを目指している大阪大学医学部附属病院。
フォトンカウンティングCT への期待と同CT の導入を決断した理由等について、
2022年 4月に病院長に就任した竹原徹郎氏に話を聞いた。

たけはら・てつお

　

梁
川
氏
は
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
に
よ
る

臨
床
研
究
に
取
り
組
み
た
い
と
抱
負
を
語
る
。

「
今
後
、『N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

』
は
着
実
に
進

化
し
て
い
く
で
し
ょ
う
。
マル
チ
エ
ナ
ジ
ー
機
能
に
つ

い
て
も
、
技
術
的
に
発
展
し
て
い
け
ば
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の

様
に
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
が
臨
床
で
可
能
に
な
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

現
在
、
臨
床
現
場
で
使
用
し
て
い
る
領
域
で
も
、

研
究
テ
ーマ
は
豊
富
で
す
。
個
人
的
に
は
、
肺
が
ん

や
縦
郭
性
腫
瘍
な
ど
、
胸
部
の
中
で
も
腫
瘍
性
病

変
の
診
断
に
興
味
を
もって
研
究
し
て
き
ま
し
た
の

で
、
そ
の
よ
う
な
症
例
や
間
質
性
肺
炎
の
初
期
な

ど
も
含
め
て
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
な
ら

で
は
の
有
用
性
を
生
か
し
た
研
究
を
進
め
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
も
、
シ
ー
メ
ンス

に
は
、マル
チ
エ
ナ
ジ
ー
な
ら
で
は
の
定
量
性
評
価
が

よ
り
簡
便
に
使
え
る
ソ
フ
ト
ウェア
を
読
影
端
末
に

実
装
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
。
Ｃ
Ｔ
装
置
そ
の
も
の
も

当
然
で
す
が
、
そ
の
性
能
を
最
大
限
に
引
き
出
す

ソ
フ
ト
ウェア
の
開
発
に
期
待
し
て
い
ま
す
」

フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィン
グ
Ｃ
Ｔ
な
ら
で
は
の

機
能
を
生
か
し
た
臨
床
研
究
を
推
進
す
る

「N
AEOTO

M
 Alpha

」
④

1984 年大阪大学医学部卒。 1998 年～ 2000 年米国マサチューセッツ
総合病院消化器内科研究員、2005 年大阪大学大学院医学系研究科
消化器内科学助教授、後に准教授、2011 年消化器内科学教授。 
2022 年 4 月同大学医学部附属病院病院長就任、現在に至る。

「NAEOTOM Alpha」は、付属のタブレット端末からも
操作が可能。タブレット端末の特性を生かした直感的な
操作感覚が扱いやすいと担当者からも評価されている。
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研
究
面
に
お
い
て
も
大
い
に
成
果
を
挙
げ
て
お

り
、
今
後
さ
ら
に
当
院
ス
タ
ッ
フ
が
学
会
等
で

活
躍
す
る
機
会
が
大
幅
に
増
え
て
い
く
こ
と
を

期
待
し
て
い
ま
す
」

　

今
年
、
診
療
放
射
線
技
師
長
に
就
任
し
た
佐

藤
氏
は
、
放
射
線
部
門
の
運
営
に
つ
い
て
、
つ

ぎ
の
よ
う
に
抱
負
を
語
る
。

「
こ
こ
数
年
は
、
コ
ロ
ナ
禍
の
た
め
に
学
術
的
な

活
動
が
な
か
な
か
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
の
で
、

今
後
は
そ
の
よ
う
な
活
動
を
活
発
化
さ
せ
て
い

き
た
い
で
す
ね
。
診
療
放
射
線
技
師
の
中
に
は
、

オ
ン
ラ
イ
ン
に
よ
る
参
加
し
か
経
験
し
て
い
な

い
新
人
も
多
い
と
思
い
ま
す
。
学
会
や
研
究
会

の
会
場
へ
直
接
足
を
運
び
研
究
発
表
し
た
り
意

見
交
換
す
る
こ
と
で
、
新
た
な
知
的
好
奇
心
が

膨
ら
み
、
臨
床
業
務
へ
も
良
い
相
乗
効
果
が
生

ま
れ
る
は
ず
で
す
。

　

ま
た
、
２
０
２
５
年
に
は
新
棟
の
オ
ー
プ
ン

を
控
え
て
い
ま
す
の
で
、
こ
れ
ま
で
の
診
療
放

射
線
技
師
の
先
輩
方
が
繋
い
で
き
た
道
を
継
承

し
な
が
ら
、
臨
床
・
教
育
・
研
究
、
そ
し
て
働

き
方
改
革
に
対
応
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
」

Ｍ
Ｒ
Ｉ
、
血
管
造
影
・
心
カ
テ
・
オ
ペ
場
・
救
命
、

核
医
学
・
治
療
の
４
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ
て
い

ま
す
が
、
そ
れ
ぞ
れ
15
～
20
名
の
診
療
放
射
線

技
師
が
各
業
務
を
担
当
し
ま
す
。
若
手
の
診
療

放
射
線
技
師
は
、
１
グ
ル
ー
プ
に
つ
き
２
年
間

の
ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
で
４
グ
ル
ー
プ
全
て
を
担

当
し
、
放
射
線
部
門
に
関
す
る
す
べ
て
の
領
域

に
習
熟
し
て
も
ら
い
ま
す
。
そ
の
後
、
専
門
領

域
を
選
択
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

モ
ダ
リ
テ
ィ
に
つ
い
て
は
、
診
断
部
門
に
あ

る
Ｃ
Ｔ
４
台
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
４
台
を
は
じ
め
、
多
数

の
検
査
装
置
を
有
し
、
２
０
２
２
年
度
の
検
査

件
数
は
Ｃ
Ｔ
が
２
万
９
０
０
０
件
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
が

１
万
件
、
血
管
造
影
・
Ｉ
Ｖ
Ｒ
が
緊
急
対
応
を

含
め
１
８
０
０
件
な
ど
と
な
っ
て
い
ま
す
」

　

新
し
く
導
入
さ
れ
た
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ

ン
グ
Ｃ
Ｔ
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
に
つ
い
て
、

佐
藤
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
デ
ュ
ア
ル
ソ
ー
ス
の
Ｃ
Ｔ
登
場
も
セ
ン
セ
ー

シ
ョ
ナ
ル
で
し
た
が
、
今
回
の
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ

ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
は
、
新
た
な
検
出
方
式
や
マ

ル
チ
エ
ナ
ジ
ー
弁
別
等
、
先
進
技
術
が
際
立
っ

て
い
る
装
置
で
あ
る
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ

ん
。
実
際
、
各
メ
ー
カ
ー
の
最
高
機
種
の
画
像

に
慣
れ
て
い
る
、
目
の
肥
え
た
当
院
の
医
師
や

診
療
放
射
線
技
師
か
ら
も
、
そ
の
画
像
に
対
し

て
は
高
い
評
価
が
寄
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

一
方
で
同
Ｃ
Ｔ
に
は
、
デ
ュ
ア
ル
ソ
ー
ス
技

術
を
は
じ
め
、
こ
れ
ま
で
シ
ー
メ
ン
ス
が
培
っ

て
き
た
ハ
ー
ド
な
ら
び
に
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
関

連
す
る
あ
ら
ゆ
る
先
進
技
術
が
搭
載
さ
れ
て
い

ま
す
。
例
え
ば
、
同
Ｃ
Ｔ
が
搭
載
す
る
『FA

ST
 

3D
 Cam

era

』
は
、
被
検
者
を
最
適
な
位
置
に

自
動
で
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
し
て
く
れ
る
有
用
性

の
高
い
技
術
で
す
。
操
作
画
面
の
イ
ン
タ
ー
フ
ェ

イ
ス
も
、
時
間
進
行
と
共
に
グ
ラ
フ
ィ
カ
ル
に

表
示
さ
れ
、
直
感
的
な
操
作
で
イ
ン
シ
デ
ン
ト

防
止
や
検
査
状
況
確
認
の
実
現
に
貢
献
し
て
い

ま
す
。

　

な
お
、『N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

』
は
と
て
も

コ
ン
パ
ク
ト
な
装
置
で
、
そ
の
上
、
水
冷
型
の

装
置
で
あ
る
せ
い
か
、
静
音
性
も
高
い
こ
と
に

驚
か
さ
れ
て
い
ま
す
」

　

佐
藤
氏
は
、
今
後
の
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」

の
活
用
と
期
待
を
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
最
新
の
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
導
入

に
よ
っ
て
、
放
射
線
部
門
で
も
、
臨
床
面
に
お

け
る
成
果
は
も
ち
ろ
ん
、
研
究
会
で
の
発
表
等
、

　

大
阪
大
学
医
学
部
附
属
病
院
で
は
、
２
０
０ 

５
年
、
中
央
診
療
施
設
等
に
お
け
る
業
務
の
円

滑
な
遂
行
を
図
る
た
め
に
、
医
療
技
術
職
員
を

一
元
的
に
組
織
し
た
医
療
技
術
部
を
設
置
し
た
。

同
部
は
検
査
部
門
、
放
射
線
部
門
、
リ
ハ
ビ
リ

部
門
、
臨
床
工
学
部
門
の
４
部
門
に
分
か
れ
、

医
療
技
術
部
長
直
轄
と
す
る
救
急
救
命
士
を
含

め
、
定
員
数
は
計
２
６
４
名
。
そ
の
内
訳
は
、

検
査
部
門
93
名
、
放
射
線
部
門
67
名
、
リ
ハ
ビ

リ
部
門
63
名
、
臨
床
工
学
部
門
39
名
、
部
長
直

轄
３
名
と
な
っ
て
い
る
。
今
年
４
月
、
医
療
技

術
部 

放
射
線
部
門
に
お
い
て
診
療
放
射
線
技
師

長
に
就
任
し
た
佐
藤
和
彦
氏
は
、
放
射
線
部
門

の
概
要
を
、
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
医
療
技
術
部 

放
射
線
部
門
に
は
、
現
在
、
69

名
の
診
療
放
射
線
技
師
が
所
属
し
て
い
ま
す
。

放
射
線
部
門
は
さ
ら
に
一
般
撮
影・透
視
、Ｃ
Ｔ・

■

大
阪
大
学
医
学
部
附
属
病
院 

医
療
技
術
部 

放
射
線
部
門

最
新
の
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
の
積
極
的
な
活
用
に
よ
り
、

大
学
病
院
な
ら
で
は
の
臨
床
と
研
究
面
に
お
け
る
業
績
向
上
に
期
待

大
阪
大
学
医
学
部
附
属
病
院 

医
療
技
術
部 

放
射
線
部
門

副
医
療
技
術
部
長

診
療
放
射
線
技
師
長

副
超
音
波
検
査
セ
ン
タ
ー
長

佐
藤
和
彦
氏
に
聞
く

　

梁
川
氏
は
「N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

」
に
よ
る

臨
床
研
究
に
取
り
組
み
た
い
と
抱
負
を
語
る
。

「
今
後
、『N

A
EO

T
O

M
 A

lpha

』
は
着
実
に
進

化
し
て
い
く
で
し
ょ
う
。
マル
チ
エ
ナ
ジ
ー
機
能
に
つ

い
て
も
、
技
術
的
に
発
展
し
て
い
け
ば
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の

様
に
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
が
臨
床
で
可
能
に
な
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

現
在
、
臨
床
現
場
で
使
用
し
て
い
る
領
域
で
も
、

研
究
テ
ーマ
は
豊
富
で
す
。
個
人
的
に
は
、
肺
が
ん

や
縦
郭
性
腫
瘍
な
ど
、
胸
部
の
中
で
も
腫
瘍
性
病

変
の
診
断
に
興
味
を
もって
研
究
し
て
き
ま
し
た
の

で
、
そ
の
よ
う
な
症
例
や
間
質
性
肺
炎
の
初
期
な

ど
も
含
め
て
、
フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｃ
Ｔ
な
ら

で
は
の
有
用
性
を
生
か
し
た
研
究
を
進
め
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
も
、
シ
ー
メ
ンス

に
は
、マル
チ
エ
ナ
ジ
ー
な
ら
で
は
の
定
量
性
評
価
が

よ
り
簡
便
に
使
え
る
ソ
フ
ト
ウェア
を
読
影
端
末
に

実
装
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
。
Ｃ
Ｔ
装
置
そ
の
も
の
も

当
然
で
す
が
、
そ
の
性
能
を
最
大
限
に
引
き
出
す

ソ
フ
ト
ウェア
の
開
発
に
期
待
し
て
い
ま
す
」

「NAEOTOM Alpha」は被検者のポジショニングを自動で設定
できる「FAST 3D Camera」を搭載するなど、検査業務を効率
化するための機能も豊富に搭載している。

1990 年大阪大学医療技術短大卒。1990 年大
阪大学医学部附属病院放射線部へ奉職、1998
年学位取得（保健衛生学）、2016 年 4 月同部
門 CT MR 統括主任、2020 年 4 月同部門副診
療放射線技師⾧、2023 年 4 月より現職

佐藤和彦（さとう・かずひこ）氏

厳
し
い
プ
ロ
か
ら
も
支
持
さ
れ
る
画
像

水
冷
型
故
の
優
れ
た
静
音
性
に
も
驚
く

「N
AEOTO

M
 Alpha

」
⑤

大阪大学医学部附属病院

所在地：大阪府吹田市山田丘2番15号
病床数：1086床
病院長：竹原徹郎
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