
―
―
東
海
大
学
医
学
部
付
属
八
王
子
病
院 

放
射

線
治
療
科
の
沿
革
と
概
要
か
ら
お
聞
き
し
ま
す
。

　

東
海
大
学
医
学
部
付
属
八
王
子
病
院
は
、
八

王
子
市
を
中
心
と
す
る
南
多
摩
地
域
の
住
民
の

医
療
を
担
う
こ
と
を
目
的
に
設
立
さ
れ
た
大
学

病
院
で
あ
り
、
２
０
０
２
年
に
オ
ー
プ
ン
し
ま
し

た
。
た
だ
、放
射
線
治
療
科
が
開
設
さ
れ
た
の
は
、

そ
れ
か
ら
10
年
後
の
２
０
１
２
年
の
こ
と
に
な
り

ま
す
。

　

現
在
、
神
奈
川
県
伊
勢
原
市
の
東
海
大
学
医

学
部
付
属
病
院 

放
射
線
治
療
科
の
菅
原
章
友
教

授
が
初
代
医
長
を
務
め
た
こ
と
も
あ
り
、
開
設

当
初
よ
り
、
当
時
と
し
て
は
最
新
の
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ

に
も
対
応
可
能
な
リ
ニ
ア
ッ
ク「N

ovalis T
x

（
ノ

バ
リ
ス 

テ
ィ
ー
エ
ッ
ク
ス
：
バ
リ
ア
ン 

メ
デ
ィ
カ

ル 

シ
ス
テ
ム
ズ
／
ブ
レ
イ
ン
ラ
ボ
）」
を
導
入
し
、

高
精
度
放
射
線
治
療
を
実
施
し
て
き
ま
し
た
。

な
お
、
現
在
で
も
南
多
摩
地
域
で
の
放
射
線
治

療
の
実
施
施
設
は
数
少
な
く
、
加
え
て
、
高
精

度
放
射
線
治
療
を
実
施
し
て
い
る
施
設
は
当
院

の
み
で
あ
り
、
当
院
の
プ
レ
ゼ
ン
ス
と
責
務
は
極

め
て
高
い
と
思
い
ま
す
。

　

な
お
、
放
射
線
治
療
科
で
は
、
不
安
な
患
者

が
安
心
で
き
る
よ
う
親
身
に
接
す
る
と
共
に
、

病
気
に
関
す
る
丁
寧
な
説
明
と
医
療
の
実
施
を

心
が
け
て
お
り
、“
こ
こ
で
治
療
し
て
よ
か
っ
た
”

と
思
わ
れ
る
よ
う
な
医
療
の
提
供
を
目
指
し
て

い
ま
す
。

　

ま
た
、
大
学
病
院
に
相
応
し
い
高
度
な
治
療

を
行
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
通
院
負
担
軽
減
の

た
め
の
寡
分
割
照
射
の
実
施
な
ど
で
す
。

と
な
っ
た
の
は
、
院
内
に
遠
隔
操
作
密
封
小
線
源

治
療
（
Ｒ
Ａ
Ｌ
Ｓ
）
用
の
部
屋
が
空
い
て
い
た
こ

と
で
す
。
Ｒ
Ａ
Ｌ
Ｓ
は
、
開
院
当
初
よ
り
実
施
の

計
画
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、
そ
の
後
の
医
療
ニ
ー

ズ
等
の
変
化
も
あ
っ
て
結
局
導
入
さ
れ
ず
、
そ
の

部
屋
が
空
い
た
ま
ま
で
し
た
。
そ
し
て
、
こ
の
狭

い
部
屋
に
設
置
可
能
な
リ
ニ
ア
ッ
ク
が「Halcyon

（
ハ
ル
シ
オ
ン
：
バ
リ
ア
ン 

メ
デ
ィ
カ
ル 

シ
ス
テ

ム
ズ
）」
だ
っ
た
の
で
す
。

「Halcyon

」
は
ス
ペ
ー
ス
の
問
題
に
加
え
、
設
置

か
ら
稼
働
ま
で
の
期
間
を
短
く
済
ま
せ
ら
れ
、

ま
た
、
安
全
に
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
を
実
施
す
る
こ
と
が
可

能
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
当
院
の
ニ
ー
ズ
に
合
致
し

て
い
る
と
評
価
し
て
導
入
を
決
断
し
ま
し
た
。

―
―
「Halcyon

」
導
入
か
ら
現
在
ま
で
の
評
価

を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

「H
alcyon

」
は
Ｉ
Ｇ
Ｒ
Ｔ
の
実
施
時
間
が
短
く

ス
ル
ー
プ
ッ
ト
が
良
い
で
す
ね
。
そ
の
上
で
、
当

院
で
は
「N

ovalis T
x

」
を
導
入
し
て
い
る
こ
と

か
ら
、
複
雑
な
照
射
野
の
治
療
や
広
い
照
射
範

囲
の
治
療
は
「N

ovalis T
x

」
で
行
っ
て
い
ま
す
。

「N
ovalis T

x

」
と
「H

alcyon

」
の
組
み
合
わ

せ
は
、
極
め
て
相
性
が
良
い
と
思
え
ま
す
。

　

２
つ
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
具
体
的
な
使
い
方
と
し

て
は
、
乳
が
ん
は
「N

ovalis T
x

」、
前
立
腺
が

ん
は
「H

alcyon

」、
肺
が
ん
は
、
そ
の
部
位
、

種
類
等
で
よ
り
良
い
治
療
が
で
き
る
方
を
選
択

し
て
い
ま
す
。
な
お
、
体
幹
部
定
位
照
射
も

「Halcyon

」
で
照
射
し
て
い
ま
す
。

―
―
ハ
イ
ド
ロ
ゲ
ル
ス
ペ
ー
サ
ー
を
活
用
し
た
照

射
を
行
っ
て
い
る
と
伺
い
ま
し
た
。

　

当
院
で
は
２
０
２
２
年
４
月
か
ら
、
泌
尿
器

科
に
協
力
し
て
も
ら
い
、
実
施
し
て
い
ま
す

　
ハ
イ
ド
ロ
ゲ
ル
ス
ペ
ー
サ
ー
を
前
立
腺
と
直
腸

の
間
に
留
置
す
る
こ
と
に
よ
り
、
直
腸
等
の
正
常

　

放
射
線
治
療
科
に
は
、
常
勤
医
２
名
に
加
え
、

専
従
の
医
学
物
理
士
１
名
、
が
ん
放
射
線
療
法

看
護
認
定
看
護
師
１
名
を
含
む
看
護
師
２
名
、

看
護
助
手
１
名
、
受
付
事
務
１
名
が
勤
務
し
て

い
ま
す
。

　

２
０
２
２
年
の
新
規
患
者
数
は
４
４
９
名
で
、

新
規
患
者
数
は
２
０
２
１
年
が
４
４
０
名
、

２
０
２
０
年
が
３
９
０
名
な
の
で
、
コ
ロ
ナ
禍
の

下
で
も
患
者
数
は
増
え
続
け
て
い
ま
す
。

　

治
療
の
内
容
で
す
が
、
２
０
２
１
年
で
は
乳
が

ん
が
最
も
多
く
、
全
体
の
36
％
を
占
め
ま
す
。

次
い
で
前
立
腺
が
ん
が
18
％
、
肺
が
ん
が
10
％
の

順
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

高
精
度
放
射
線
治
療
に
つ
い
て
は
、
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ

が
33
％
、
脳
定
位
照
射
が
５
％
、
体
幹
部
定
位

照
射
が
２
％
で
、全
体
の
40
％
を
占
め
て
い
ま
す
。

２
０
２
２
年
度
は
、
２
台
目
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
が
導

入
さ
れ
た
こ
と
も
あ
り
、
さ
ら
に
そ
の
割
合
は
増

え
る
見
込
み
で
す
。
な
お
、
当
然
で
す
が
、
高

精
度
放
射
線
治
療
の
治
療
計
画
作
成
に
は
、
専

従
の
医
学
物
理
士
が
担
当
し
て
い
ま
す
。

―
―
２
台
目
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
を
導
入
し
た
経
緯
と

狙
い
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

２
台
目
導
入
以
前
は
１
台
で
１
日
50
件
の
照

射
を
行
っ
て
い
た
た
め
、
患
者
さ
ん
に
時
間
的
制

約
を
強
い
る
と
共
に
、
ま
た
、
時
間
外
診
療
も

常
態
化
し
て
い
た
こ
と
が
問
題
と
な
っ
て
い
ま
し

た
。
そ
れ
故
、
治
療
件
数
を
増
や
す
た
め
に
は
、

も
う
１
台
装
置
を
増
や
す
し
か
方
策
は
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
。
ま
た
、
既
存
の
「N

ovalis T
x

」

も
導
入
か
ら
10
年
が
経
過
し
、
今
後
の
装
置
更

新
を
考
え
た
場
合
、
更
新
期
間
中
の
放
射
線
治

療
業
務
の
遂
行
の
た
め
に
も
、
も
う
１
台
リ
ニ

ア
ッ
ク
が
必
要
で
あ
ろ
う
と
も
考
え
た
の
で
す
。

　

２
台
目
の
装
置
を
検
討
し
た
際
に
ポ
イ
ン
ト

組
織
へ
の
照
射
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
る
こ
と
か

ら
、
安
心
し
て
治
療
計
画
を
作
成
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。

　

ま
だ
、
治
療
成
績
を
出
す
ま
で
の
件
数
に
は

至
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
患
者
側
も
後
遺
障
害
が
少

な
く
な
る
と
い
う
こ
と
で
、
ハ
イ
ド
ロ
ゲ
ル
ス

ペ
ー
サ
ー
の
使
用
に
同
意
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。

　

ハ
イ
ド
ロ
ゲ
ル
ス
ペ
ー
サ
ー
の
問
題
点
と
し

て
、
そ
の
侵
襲
性
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
が
、
当
院

で
は
前
立
腺
が
ん
の
照
射
に
金
マ
ー
カ
ー
を
留
置

す
る
こ
と
を
基
本
と
し
て
い
ま
す
の
で
、
金
マ
ー

カ
ー
を
留
置
す
る
際
、
同
時
に
ハ
イ
ド
ロ
ゲ
ル
ス

ペ
ー
サ
ー
を
挿
入
し
て
し
ま
え
ば
、
追
加
の
侵
襲

は
避
け
ら
れ
ま
す
。
な
お
、
治
療
計
画
が
作
成

し
や
す
い
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
反
面
、
照
射
の
分
布

の
形
状
が
一
般
的
な
前
立
腺
が
ん
へ
の
照
射
と
異

な
り
ま
す
の
で
、
若
干
注
意
が
必
要
で
す
。

“
外
照
射
す
る
な
ら
余
計
な
侵
襲
は
加
え
な
い
”

と
考
え
る
施
設
が
多
い
で
し
ょ
う
が
、
金
マ
ー

カ
ー
を
留
置
す
れ
ば
、
放
射
線
を
よ
り
正
確
に
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東京西部の地域医療を支える大学病院に
首都初のガントリ内蔵型リニアックが導入され、
治療装置２台による高品質な治療体制を実現
東京都八王子市にあり、同市を中心とする南多摩医療圏の地域医療を支え続けている東海大学医学部付属八王子病院。
同院の放射線治療科でも、同医療圏唯一の高精度放射線治療実施施設として、質の高い放射線治療を実施している。
2022年には最新のガントリ内蔵型リニアックを導入してアーム型リニアックと合わせた治療装置の２台体制を整備。
同院の放射線治療の現況と新リニアックの有用性を中心に、放射線治療科 医長の秋庭健志氏らに話を聞いた。

当
て
や
す
い
で
す
し
、
金
マ
ー
カ
ー
を
留
置
す
る

の
で
あ
れ
ば
、
ハ
イ
ド
ロ
ゲ
ル
ス
ペ
ー
サ
ー
も
併

せ
て
使
用
す
る
方
が
、
さ
ら
に
放
射
線
に
よ
る

副
作
用
を
抑
え
ら
れ
る
の
で
、
当
院
で
は
積
極

的
に
活
用
し
て
い
ま
す
。

―
―
放
射
線
治
療
実
施
の
際
、
他
に
力
を
入
れ

て
い
る
ポ
イ
ン
ト
は
何
で
し
ょ
う
か
。

　

当
院
は
、
地
域
が
ん
診
療
連
携
拠
点
病
院
で

あ
り
、
ま
た
、
高
精
度
放
射
線
治
療
施
設
は
、

南
多
摩
医
療
圏
に
お
い
て
は
当
院
だ
け
で
す
の

で
、
適
用
が
あ
れ
ば
、
で
き
る
限
り
対
応
し
て
い

き
た
い
で
す
ね

　

ま
た
、
先
述
の
と
お
り
、
患
者
の
通
院
負
担

軽
減
の
た
め
、
寡
分
割
照
射
の
実
施
に
も
力
を

入
れ
て
い
ま
す
。
前
立
腺
が
ん
に
対
し
て
他
施
設

が
28
回
照
射
を
実
施
し
て
い
た
頃
か
ら
20
回
照

射
を
実
施
し
て
き
ま
し
た
。
２
０
２
２
年
に
は
診

療
報
酬
改
定
で
１
回
線
量
増
加
加
算
が
付
き
ま

し
た
が
、
す
で
に
寡
分
割
照
射
を
実
施
し
て
い
た

の
で
、
問
題
な
く
対
応
で
き
ま
し
た
。

2022 年 4月、東海大学医学部付属八王子病院で稼働を開始したガントリ内蔵型リニアック「Halcyon」。
同装置が、東京都初の導入となる。
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―
―
東
海
大
学
医
学
部
付
属
八
王
子
病
院 

放
射

線
治
療
科
の
沿
革
と
概
要
か
ら
お
聞
き
し
ま
す
。

　

東
海
大
学
医
学
部
付
属
八
王
子
病
院
は
、
八

王
子
市
を
中
心
と
す
る
南
多
摩
地
域
の
住
民
の

医
療
を
担
う
こ
と
を
目
的
に
設
立
さ
れ
た
大
学

病
院
で
あ
り
、
２
０
０
２
年
に
オ
ー
プ
ン
し
ま
し

た
。
た
だ
、放
射
線
治
療
科
が
開
設
さ
れ
た
の
は
、

そ
れ
か
ら
10
年
後
の
２
０
１
２
年
の
こ
と
に
な
り

ま
す
。

　

現
在
、
神
奈
川
県
伊
勢
原
市
の
東
海
大
学
医

学
部
付
属
病
院 

放
射
線
治
療
科
の
菅
原
章
友
教

授
が
初
代
医
長
を
務
め
た
こ
と
も
あ
り
、
開
設

当
初
よ
り
、
当
時
と
し
て
は
最
新
の
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ

に
も
対
応
可
能
な
リ
ニ
ア
ッ
ク「N

ovalis T
x

（
ノ

バ
リ
ス 

テ
ィ
ー
エ
ッ
ク
ス
：
バ
リ
ア
ン 

メ
デ
ィ
カ

ル 

シ
ス
テ
ム
ズ
／
ブ
レ
イ
ン
ラ
ボ
）」
を
導
入
し
、

高
精
度
放
射
線
治
療
を
実
施
し
て
き
ま
し
た
。

な
お
、
現
在
で
も
南
多
摩
地
域
で
の
放
射
線
治

療
の
実
施
施
設
は
数
少
な
く
、
加
え
て
、
高
精

度
放
射
線
治
療
を
実
施
し
て
い
る
施
設
は
当
院

の
み
で
あ
り
、
当
院
の
プ
レ
ゼ
ン
ス
と
責
務
は
極

め
て
高
い
と
思
い
ま
す
。

　

な
お
、
放
射
線
治
療
科
で
は
、
不
安
な
患
者

が
安
心
で
き
る
よ
う
親
身
に
接
す
る
と
共
に
、

病
気
に
関
す
る
丁
寧
な
説
明
と
医
療
の
実
施
を

心
が
け
て
お
り
、“
こ
こ
で
治
療
し
て
よ
か
っ
た
”

と
思
わ
れ
る
よ
う
な
医
療
の
提
供
を
目
指
し
て

い
ま
す
。

　

ま
た
、
大
学
病
院
に
相
応
し
い
高
度
な
治
療

を
行
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
通
院
負
担
軽
減
の

た
め
の
寡
分
割
照
射
の
実
施
な
ど
で
す
。

と
な
っ
た
の
は
、
院
内
に
遠
隔
操
作
密
封
小
線
源

治
療
（
Ｒ
Ａ
Ｌ
Ｓ
）
用
の
部
屋
が
空
い
て
い
た
こ

と
で
す
。
Ｒ
Ａ
Ｌ
Ｓ
は
、
開
院
当
初
よ
り
実
施
の

計
画
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、
そ
の
後
の
医
療
ニ
ー

ズ
等
の
変
化
も
あ
っ
て
結
局
導
入
さ
れ
ず
、
そ
の

部
屋
が
空
い
た
ま
ま
で
し
た
。
そ
し
て
、
こ
の
狭

い
部
屋
に
設
置
可
能
な
リ
ニ
ア
ッ
ク
が「Halcyon

（
ハ
ル
シ
オ
ン
：
バ
リ
ア
ン 

メ
デ
ィ
カ
ル 

シ
ス
テ

ム
ズ
）」
だ
っ
た
の
で
す
。

「Halcyon

」
は
ス
ペ
ー
ス
の
問
題
に
加
え
、
設
置

か
ら
稼
働
ま
で
の
期
間
を
短
く
済
ま
せ
ら
れ
、

ま
た
、
安
全
に
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
を
実
施
す
る
こ
と
が
可

能
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
当
院
の
ニ
ー
ズ
に
合
致
し

て
い
る
と
評
価
し
て
導
入
を
決
断
し
ま
し
た
。

―
―
「Halcyon

」
導
入
か
ら
現
在
ま
で
の
評
価

を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

「H
alcyon

」
は
Ｉ
Ｇ
Ｒ
Ｔ
の
実
施
時
間
が
短
く

ス
ル
ー
プ
ッ
ト
が
良
い
で
す
ね
。
そ
の
上
で
、
当

院
で
は
「N

ovalis T
x

」
を
導
入
し
て
い
る
こ
と

か
ら
、
複
雑
な
照
射
野
の
治
療
や
広
い
照
射
範

囲
の
治
療
は
「N

ovalis T
x

」
で
行
っ
て
い
ま
す
。

「N
ovalis T

x

」
と
「H

alcyon

」
の
組
み
合
わ

せ
は
、
極
め
て
相
性
が
良
い
と
思
え
ま
す
。

　

２
つ
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
具
体
的
な
使
い
方
と
し

て
は
、
乳
が
ん
は
「N

ovalis T
x

」、
前
立
腺
が

ん
は
「H

alcyon

」、
肺
が
ん
は
、
そ
の
部
位
、

種
類
等
で
よ
り
良
い
治
療
が
で
き
る
方
を
選
択

し
て
い
ま
す
。
な
お
、
体
幹
部
定
位
照
射
も

「Halcyon

」
で
照
射
し
て
い
ま
す
。

―
―
ハ
イ
ド
ロ
ゲ
ル
ス
ペ
ー
サ
ー
を
活
用
し
た
照

射
を
行
っ
て
い
る
と
伺
い
ま
し
た
。

　

当
院
で
は
２
０
２
２
年
４
月
か
ら
、
泌
尿
器

科
に
協
力
し
て
も
ら
い
、
実
施
し
て
い
ま
す

　
ハ
イ
ド
ロ
ゲ
ル
ス
ペ
ー
サ
ー
を
前
立
腺
と
直
腸

の
間
に
留
置
す
る
こ
と
に
よ
り
、
直
腸
等
の
正
常

　

放
射
線
治
療
科
に
は
、
常
勤
医
２
名
に
加
え
、

専
従
の
医
学
物
理
士
１
名
、
が
ん
放
射
線
療
法

看
護
認
定
看
護
師
１
名
を
含
む
看
護
師
２
名
、

看
護
助
手
１
名
、
受
付
事
務
１
名
が
勤
務
し
て

い
ま
す
。

　

２
０
２
２
年
の
新
規
患
者
数
は
４
４
９
名
で
、

新
規
患
者
数
は
２
０
２
１
年
が
４
４
０
名
、

２
０
２
０
年
が
３
９
０
名
な
の
で
、
コ
ロ
ナ
禍
の

下
で
も
患
者
数
は
増
え
続
け
て
い
ま
す
。

　

治
療
の
内
容
で
す
が
、
２
０
２
１
年
で
は
乳
が

ん
が
最
も
多
く
、
全
体
の
36
％
を
占
め
ま
す
。

次
い
で
前
立
腺
が
ん
が
18
％
、
肺
が
ん
が
10
％
の

順
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

高
精
度
放
射
線
治
療
に
つ
い
て
は
、
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ

が
33
％
、
脳
定
位
照
射
が
５
％
、
体
幹
部
定
位

照
射
が
２
％
で
、全
体
の
40
％
を
占
め
て
い
ま
す
。

２
０
２
２
年
度
は
、
２
台
目
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
が
導

入
さ
れ
た
こ
と
も
あ
り
、
さ
ら
に
そ
の
割
合
は
増

え
る
見
込
み
で
す
。
な
お
、
当
然
で
す
が
、
高

精
度
放
射
線
治
療
の
治
療
計
画
作
成
に
は
、
専

従
の
医
学
物
理
士
が
担
当
し
て
い
ま
す
。

―
―
２
台
目
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
を
導
入
し
た
経
緯
と

狙
い
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

２
台
目
導
入
以
前
は
１
台
で
１
日
50
件
の
照

射
を
行
っ
て
い
た
た
め
、
患
者
さ
ん
に
時
間
的
制

約
を
強
い
る
と
共
に
、
ま
た
、
時
間
外
診
療
も

常
態
化
し
て
い
た
こ
と
が
問
題
と
な
っ
て
い
ま
し

た
。
そ
れ
故
、
治
療
件
数
を
増
や
す
た
め
に
は
、

も
う
１
台
装
置
を
増
や
す
し
か
方
策
は
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
。
ま
た
、
既
存
の
「N

ovalis T
x

」

も
導
入
か
ら
10
年
が
経
過
し
、
今
後
の
装
置
更

新
を
考
え
た
場
合
、
更
新
期
間
中
の
放
射
線
治

療
業
務
の
遂
行
の
た
め
に
も
、
も
う
１
台
リ
ニ

ア
ッ
ク
が
必
要
で
あ
ろ
う
と
も
考
え
た
の
で
す
。

　

２
台
目
の
装
置
を
検
討
し
た
際
に
ポ
イ
ン
ト

組
織
へ
の
照
射
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
る
こ
と
か

ら
、
安
心
し
て
治
療
計
画
を
作
成
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。

　

ま
だ
、
治
療
成
績
を
出
す
ま
で
の
件
数
に
は

至
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
患
者
側
も
後
遺
障
害
が
少

な
く
な
る
と
い
う
こ
と
で
、
ハ
イ
ド
ロ
ゲ
ル
ス

ペ
ー
サ
ー
の
使
用
に
同
意
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。

　

ハ
イ
ド
ロ
ゲ
ル
ス
ペ
ー
サ
ー
の
問
題
点
と
し

て
、
そ
の
侵
襲
性
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
が
、
当
院

で
は
前
立
腺
が
ん
の
照
射
に
金
マ
ー
カ
ー
を
留
置

す
る
こ
と
を
基
本
と
し
て
い
ま
す
の
で
、
金
マ
ー

カ
ー
を
留
置
す
る
際
、
同
時
に
ハ
イ
ド
ロ
ゲ
ル
ス

ペ
ー
サ
ー
を
挿
入
し
て
し
ま
え
ば
、
追
加
の
侵
襲

は
避
け
ら
れ
ま
す
。
な
お
、
治
療
計
画
が
作
成

し
や
す
い
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
反
面
、
照
射
の
分
布

の
形
状
が
一
般
的
な
前
立
腺
が
ん
へ
の
照
射
と
異

な
り
ま
す
の
で
、
若
干
注
意
が
必
要
で
す
。

“
外
照
射
す
る
な
ら
余
計
な
侵
襲
は
加
え
な
い
”

と
考
え
る
施
設
が
多
い
で
し
ょ
う
が
、
金
マ
ー

カ
ー
を
留
置
す
れ
ば
、
放
射
線
を
よ
り
正
確
に

1990 年東海大学医学部卒。同年同大学医学部付属病院勤務、2003 年
米国エモリー大学で IMRT に関する研修、2022 年より東海大学医学部
付属八王子病院 放射線治療科 医長、現在に至る

秋庭健志（あきば・たけし）氏

当
て
や
す
い
で
す
し
、
金
マ
ー
カ
ー
を
留
置
す
る

の
で
あ
れ
ば
、
ハ
イ
ド
ロ
ゲ
ル
ス
ペ
ー
サ
ー
も
併

せ
て
使
用
す
る
方
が
、
さ
ら
に
放
射
線
に
よ
る

副
作
用
を
抑
え
ら
れ
る
の
で
、
当
院
で
は
積
極

的
に
活
用
し
て
い
ま
す
。

―
―
放
射
線
治
療
実
施
の
際
、
他
に
力
を
入
れ

て
い
る
ポ
イ
ン
ト
は
何
で
し
ょ
う
か
。

　

当
院
は
、
地
域
が
ん
診
療
連
携
拠
点
病
院
で

あ
り
、
ま
た
、
高
精
度
放
射
線
治
療
施
設
は
、

南
多
摩
医
療
圏
に
お
い
て
は
当
院
だ
け
で
す
の

で
、
適
用
が
あ
れ
ば
、
で
き
る
限
り
対
応
し
て
い

き
た
い
で
す
ね

　

ま
た
、
先
述
の
と
お
り
、
患
者
の
通
院
負
担

軽
減
の
た
め
、
寡
分
割
照
射
の
実
施
に
も
力
を

入
れ
て
い
ま
す
。
前
立
腺
が
ん
に
対
し
て
他
施
設

が
28
回
照
射
を
実
施
し
て
い
た
頃
か
ら
20
回
照

射
を
実
施
し
て
き
ま
し
た
。
２
０
２
２
年
に
は
診

療
報
酬
改
定
で
１
回
線
量
増
加
加
算
が
付
き
ま

し
た
が
、
す
で
に
寡
分
割
照
射
を
実
施
し
て
い
た

の
で
、
問
題
な
く
対
応
で
き
ま
し
た
。
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さ
ら
に
、
前
立
腺
が
ん
に
対
す
る
体
幹
部
定

位
照
射
（
Ｓ
Ｂ
Ｒ
Ｔ
）
も
５
回
照
射
を
実
施
し
て

お
り
、
治
療
成
績
も
向
上
し
て
い
ま
す
。

―
―
放
射
線
治
療
科
の
今
後
の
展
望
等
に
つ
い

て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

冒
頭
で
述
べ
た
と
お
り
、「N

ovalis T
x

」
の

更
新
を
検
討
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
の

で
、
装
置
の
更
新
時
、
ど
の
よ
う
な
体
制
で
放

射
線
治
療
業
務
を
継
続
さ
せ
る
か
を
考
え
る
必

要
が
あ
る
で
し
ょ
う
。

　

ま
た
、
リ
ニ
ア
ッ
ク
が
２
台
体
制
と
な
っ
た
こ

と
で
、
治
療
件
数
の
増
加
が
見
込
ま
れ
ま
す
。

現
在
、
医
学
物
理
士
に
、
高
精
度
放
射
線
治
療

に
関
す
る
治
療
計
画
作
成
の
負
担
が
大
き
く

な
っ
て
い
る
の
で
、「RapidPlan

」
な
ど
、
治
療

計
画
作
成
を
自
動
化
す
る
ソ
フ
ト
の
導
入
な
ど

も
検
討
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。そ
の
た
め
に
も
、

現
在
の
体
制
で
、
着
実
に
、
よ
り
質
の
高
い
放
射

線
治
療
を
提
供
し
、
治
療
実
績
を
着
実
に
積
み

上
げ
て
い
き
ま
す
。

■

東
海
大
学
医
学
部
付
属
八
王
子
病
院

ア
ー
ム
型
リ
ニ
ア
ッ
ク
と
ガ
ン
ト
リ
内
蔵
型
リ
ニ
ア
ッ
ク
に
よ
る
２
台
体
制
で

患
者
の
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
た
高
度
な
放
射
線
治
療
を
安
全
に
実
施
す
る

2022年（1月1日～12月31日）の
放射線治療件数の割合

「Halcyon」は100 ㎝のボア径と50dBという静音性により、ガ
ントリ内蔵型ならではの安全性と、患者へのストレスを低減。
寝台の最低高を抑えると共に、患者に優しい設計となっている。

乳がん・前立腺がん・肺がんの割合が多く、この３つで6割以上を占める。
高精度放射線治療（VMAT、定位照射）は全体の4割を占めている。

「Halcyon」のタッチパネルモニタ。
操作性が高く、患者情報の確認
等、照射業務の効率化に大いに
貢献しているという。

「Halcyon」の操作風景。操作卓はシンプルなデザインで
操作性が高く、より簡便なリニアックの運用を実現している。
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「
当
院
の
放
射
線
技
術
科
は
、
Ｃ
Ｔ
・
血
管
撮
影
・

放
射
線
治
療
を
担
当
す
る
グ
ル
ー
プ
と
Ｍ
Ｒ
Ｉ
・

Ｘ
線
Ｔ
Ｖ
・
一
般
撮
影
等
を
担
当
す
る
グ
ル
ー
プ

の
２
つ
に
分
か
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
約
20
名
の
診
療

放
射
線
技
師
が
担
当
す
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

放
射
線
治
療
に
つ
い
て
は
、
Ｃ
Ｔ
・
血
管
撮
影
・

放
射
線
治
療
を
担
当
す
る
グ
ル
ー
プ
か
ら
診
療

放
射
線
技
師
５
名
が
、
他
の
モ
ダ
リ
テ
ィ
と
は

異
な
り
約
５
年
間
継
続
し
て
担
当
す
る
よ
う
に

人
員
配
置
を
行
っ
て
い
ま
す
。
放
射
線
治
療
を

担
当
す
る
期
間
を
長
く
し
て
い
る
の
は
、
放
射

線
治
療
専
門
放
射
線
技
師
の
資
格
を
取
得
す
る

た
め
の
要
件
と
し
て
診
療
業
務
を
通
算
５
年
以

上
行
う
必
要
が
あ
る
た
め
な
ど
が
理
由
で
す
。

た
だ
、
放
射
線
治
療
を
担
当
す
る
診
療
放
射
線

技
師
で
も
、
Ｃ
Ｔ
や
血
管
撮
影
の
検
査
業
務
な

ど
へ
の
応
援
も
行
っ
て
い
ま
す
。

　

な
お
、
神
奈
川
県
伊
勢
原
市
に
あ
る
東
海
大

学
医
学
部
付
属
病
院
や
、
医
学
部
付
属
東
京
病

院
、
医
学
部
付
属
大
磯
病
院
等
と
の
人
的
交
流

も
あ
り
、
グ
ル
ー
プ
全
体
で
適
材
適
所
の
人
員

配
置
を
行
っ
て
い
ま
す
」

　

２
０
１
３
年
か
ら
同
院
に
勤
務
し
、
現
在
の

放
射
線
技
術
科
の
ス
タ
ッ
フ
と
し
て
最
古
参
の

村
上
氏
は
、
放
射
線
治
療
科
開
設
当
初
か
ら
高

精
度
放
射
線
治
療
を
開
始
し
た
経
緯
に
つ
い
て
、

つ
ぎ
の
よ
う
に
説
明
し
て
く
れ
た
。

　

東
海
大
学
医
学
部
付
属
八
王
子
病
院 

診
療
技

術
部
は
、
臨
床
検
査
技
術
科
や
薬
剤
科
、
臨
床

工
学
技
術
科
な
ど
、
７
つ
の
科
で
構
成
さ
れ
て

い
る
。
そ
の
１
つ
が
放
射
線
技
術
科
で
あ
り
、

同
科
に
は
約
40
名
の
診
療
放
射
線
技
師
が
所
属

し
て
い
る
。
モ
ダ
リ
テ
ィ
は
、
マ
ン
モ
グ
ラ
フ
ィ

を
含
む
一
般
撮
影
装
置
６
台
、
Ｃ
Ｔ
３
台
、
Ｍ

Ｒ
Ｉ
２
台
、
Ｘ
線
Ｔ
Ｖ
装
置
２
台
、
血
管
撮
影

装
置
３
台
、
放
射
線
治
療
装
置
２
台
を
保
有
し

て
お
り
、
放
射
線
治
療
を
除
く
検
査
件
数
は
約

13
万
件
に
及
ぶ
と
い
う
。

　

放
射
線
技
術
部 

放
射
線
技
術
科 

科
長
の
村

上
克
己
氏
は
、
放
射
線
治
療
科
で
は
５
名
の
診

療
放
射
線
技
師
が
業
務
を
担
当
し
て
お
り
、
業

務
体
制
に
つ
い
て
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

1986 年川崎医療短期大学放射線技術科（現・川崎医
療福祉大学医療技術学部診療放射線技術科）卒。同
年東海大学医学部付属病院勤務。2007 年同病院診療
技術部放射線技術科係長。2014 年同八王子病院診療
技術部放射線技術科科長補佐。2018 年より現職。

村上克己（むらかみ・かつき）氏

東
海
大
学
医
学
部
付
属
八
王
子
病
院

診
療
技
術
部 

放
射
線
技
術
科 

科
長

村
上
克
己
氏

診
療
技
術
部 

放
射
線
技
術
科 

係
長

大
塩
洋
平
氏
に
聞
く

■

東
海
大
学
医
学
部
付
属
八
王
子
病
院

ア
ー
ム
型
リ
ニ
ア
ッ
ク
と
ガ
ン
ト
リ
内
蔵
型
リ
ニ
ア
ッ
ク
に
よ
る
２
台
体
制
で

患
者
の
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
た
高
度
な
放
射
線
治
療
を
安
全
に
実
施
す
る

Halcyonにおけるハイドロゲルスペーサーの有無による前立腺がん強度変調放射線治療の線量分布比較
（左側）。緑色：95% 等線量曲線、白色：50% 等線量曲線、朱色：25% 等線量曲線。ハイドロゲルスペー

サーが挿入されていない場合、直腸に付与される高線量領域を狭めるために PTV と直腸が重なる領域
は 95% 等線量曲線で十分覆われていないが、ハイドロゲルスペーサーを挿入することにより、PTV が
95% 等線量曲線で十分覆われ、直腸の高線量領域を狭めることができている。PTV、直腸の DVH か
らもハイドロゲルスペーサーにより直腸の中～高線量領域を低減できていることが示されている。

「Halcyon」の線量分布図

開
設
時
よ
り
ア
ー
ム
型
リ
ニ
ア
ッ
ク
と
し
て
活
躍

多
様
な
症
例
に
対
応
す
る
機
能
に
高
い
評
価

リ
ニ
ア
ッ
ク
「N

ovalis Tx

」

仕上サイズ
データ 登録
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で
、
こ
の
運
用
開
始
ま
で
の
期
間
の
短
さ
は
驚

異
的
で
し
た
ね
」

　

ま
た
、
大
塩
氏
は
、
従
来
の
ア
ー
ム
型
と
は

異
な
る
「H

alcyon

」
の
ガ
ン
ト
リ
内
蔵
型
と
い

う
形
状
の
メ
リ
ッ
ト
を
強
調
す
る
。

「
ガ
ン
ト
リ
内
蔵
型
と
い
う
形
状
故
に
、
ア
ー
ム

型
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
よ
う
に
、
患
者
と
の
接
触
や

コ
ー
ド
や
チ
ュ
ー
ブ
を
巻
き
込
む
心
配
も
な
く
、

安
全
に
治
療
を
行
え
る
点
が
、
実
際
に
照
射
を

担
当
す
る
診
療
放
射
線
技
師
と
し
て
は
と
て
も

有
難
い
で
す
ね
。

　

ア
ー
ム
型
で
は
、
患
者
と
装
置
の
接
触
な
ど

に
留
意
し
な
が
ら
業
務
を
行
う
必
要
が
あ
り
、

照
射
担
当
の
診
療
放
射
線
技
師
は
少
な
か
ら
ず

ス
ト
レ
ス
を
抱
き
な
が
ら
業
務
を
行
わ
ざ
る
を

得
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
の
点
、『H

alcyon

』
で

は
こ
の
よ
う
な
心
配
は
全
く
な
く
な
り
ま
す
の

で
、
業
務
に
安
心
し
て
専
念
で
き
る
装
置
で
あ

る
と
言
え
ま
す
」

　

大
塩
氏
は
、
寝
台
の
最
低
高
が
62
・
５
㎝
と
低

い
点
に
つ
い
て
も
高
く
評
価
す
る
。

「
高
齢
の
患
者
や
車
椅
子
に
乗
っ
た
患
者
さ
ん
な

ど
は
、
従
来
装
置
の
高
い
寝
台
に
移
動
す
る
こ

と
が
か
な
り
困
難
で
し
た
。
そ
れ
故
、
こ
の
よ

う
な
患
者
さ
ん
に
は
多
大
な
負
荷
を
強
い
、
ま

た
、
照
射
を
担
当
す
る
診
療
放
射
線
技
師
は
そ

の
介
助
に
少
な
か
ら
ぬ
労
力
を
割
か
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
、『H

alcyon

』

の
寝
台
は
従
来
装
置
に
比
べ
て
大
幅
に
低
く
、

寝
台
へ
の
移
動
や
介
助
が
容
易
で
あ
る
の
で
、

た
い
へ
ん
助
か
っ
て
い
ま
す
」

　

ま
た
、
大
塩
氏
は
治
療
自
体
の
速
さ
に
も
驚

か
さ
れ
た
と
話
す
。

「
従
来
の
『N

ovalis T
x

』
で
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
を
実
施

す
る
場
合
、
Ｃ
Ｂ
Ｃ
Ｔ
の
撮
影
等
に
よ
り
、
照

ベ
ン
シ
ョ
ナ
ル
な
照
射
や
「N

ovalis T
x

」
が
得

意
と
し
て
い
る
症
例
に
対
し
て
、
同
治
療
装
置

を
使
用
し
て
放
射
線
治
療
を
実
施
し
て
い
る
の

は
前
出
の
と
お
り
だ
。

　

同
院
で
は
、現
在
、「Halcyon

」
と
「N

ovalis 
T

x

」
の
２
台
体
制
に
よ
る
放
射
線
治
療
を
行
っ

て
い
る
の
は
既
に
述
べ
た
と
お
り
だ
。

「H
alcyon

」
は
強
度
変
調
回
転
放
射
線
治
療

（V
olum

etric M
odulated A

rc T
herapy

：

Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
）
に
特
徴
を
有
す
る
リ
ニ
ア
ッ
ク
で
あ

り
、
開
発
コ
ン
セ
プ
ト
と
し
て
高
品
質
な
ケ
ア
、

運
用
効
率
の
向
上
、
人
に
優
し
い
デ
ザ
イ
ン
を

掲
げ
て
い
る
。
照
射
野
の
形
成
を
上
下
二
層
の

Ｍ
Ｌ
Ｃ
（
ｒ
Ｍ
Ｌ
Ｃ
）で
実
施
す
る
こ
と
に
よ
り
、

あ
ら
ゆ
る
照
射
野
・
ア
ー
ク
に
お
い
て
、
漏
え
い

線
量
を
抑
え
な
が
ら
強
度
変
調
照
射
の
両
立
を

実
現
。
加
え
て
、
画
像
誘
導
下
の
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
に

関
す
る
プ
ロ
セ
ス
の
簡
素
化
、
装
置
の
高
速
な

駆
動
に
よ
り
、
ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
の
効
率
化
と
治

療
時
間
の
短
縮
を
実
現
し
た
装
置
で
あ
る
。

　

放
射
線
技
術
科 

係
長
と
し
て
Ｃ
Ｔ
・
血
管
撮

影
・
放
射
線
治
療
に
関
す
る
責
任
者
で
あ
る
大

塩
洋
平
氏
は
、「H

alcyon

」
設
置
か
ら
稼
働
ま

で
の
期
間
が
短
か
っ
た
こ
と
に
驚
い
た
と
い
う
。

「
新
リ
ニ
ア
ッ
ク
『Halcyon

』
の
設
置
に
つ
い
て

は
、
Ｒ
Ａ
Ｌ
Ｓ
用
の
部
屋
の
改
修
工
事
が
必
要

だ
っ
た
の
で
、
導
入
決
定
か
ら
稼
働
ま
で
半
年

近
く
掛
か
り
ま
し
た
が
、『H

alcyon

』
が
設
置

さ
れ
て
か
ら
稼
働
ま
で
は
３
週
間
程
度
し
か
要

し
ま
せ
ん
で
し
た
。
従
来
の
装
置
は
ビ
ー
ム
の

調
整
な
ど
で
半
年
程
度
掛
か
る
こ
と
も
多
い
の

合
わ
せ
は
優
れ
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

治
療
件
数
は
、
１
日
約
50
件
の
照
射
の
う
ち
、

『H
alcyon

』
が
20
件
程
度
、『N

ovalis T
x

』
が

30
件
程
度
と
い
っ
た
と
こ
ろ
で
す
」

　

ま
た
、
大
塩
氏
と
村
上
氏
は
、
両
リ
ニ
ア
ッ

ク
の
運
用
現
況
と
バ
リ
ア
ン 

メ
デ
ィ
カ
ル 
シ
ス

テ
ム
ズ
製
の
放
射
線
治
療
装
置
と
シ
ス
テ
ム
に

つ
い
て
、
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
リ
ニ
ア
ッ
ク
に
つ
い
て
は
、
治
療
を
延
期
せ
ざ

る
を
得
な
い
よ
う
な
大
き
な
故
障
も
な
く
、
装

置
は
安
定
し
て
稼
働
し
て
い
ま
す
。
万
一
の
ト
ラ

ブ
ル
で
も
、
連
絡
後
の
メ
ー
カ
ー
の
対
応
は
迅

速
で
満
足
し
て
い
ま
す
」（
大
塩
氏
）

「
バ
リ
ア
ン 

メ
デ
ィ
カ
ル 

シ
ス
テ
ム
ズ
製
の
装

置
は
、
Ｍ
Ｌ
Ｃ
の
ビ
ー
ム
漏
れ
な
ど
に
影
響
す

る
機
械
的
な
精
度
は
他
社
製
品
と
比
べ
て
高
く
、

精
度
管
理
を
す
る
側
と
し
て
は
あ
り
が
た
い
で

す
ね
。
た
だ
し
、『N

ovalis T
x

』
は
運
用
開
始

か
ら
10
年
が
経
ち
ま
す
の
で
、
今
後
、
秋
庭
医

長
を
は
じ
め
と
す
る
放
射
線
治
療
科
の
先
生
方

と
放
射
線
技
術
科
で
連
携
し
な
が
ら
『N

ovalis 
Tx

』
の
更
新
に
つ
い
て
検
討
し
て
い
き
ま
す
」

「
放
射
線
治
療
科
開
設
計
画
時
、
近
隣
で
放
射
線

治
療
を
実
施
し
て
い
る
施
設
は
１
施
設
し
か
な

く
、
し
か
も
高
精
度
放
射
線
治
療
は
実
施
さ
れ

て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ
で
、
前
・
東
海
大

学
医
学
部
専
門
診
療
学
系
放
射
線
治
療
科
学
教

授
の
国
枝
悦
夫
先
生
（
現
・
総
合
東
京
病
院 

放

射
線
治
療
セ
ン
タ
ー 

セ
ン
タ
ー
長
）
が
、“
当
院

の
売
り
”
に
な
る
と
考
え
ら
れ
て
上
層
部
を
説

得
し
、
当
時
は
ま
だ
珍
し
か
っ
た
高
精
度
放
射

線
治
療
を
実
施
す
る
た
め
に
、
最
新
鋭
の
Ｉ
Ｍ

Ｒ
Ｔ
に
も
対
応
可
能
な
リ
ニ
ア
ッ
ク
『N

ovalis 
T

x

（
ノ
バ
リ
ス 

テ
ィ
ー
エ
ッ
ク
ス
：
バ
リ
ア
ン 

メ
デ
ィ
カ
ル 

シ
ス
テ
ム
ズ
／
ブ
レ
イ
ン
ラ
ボ
）』

を
開
設
当
初
か
ら
導
入
し
た
と
聞
い
て
い
ま
す
」

「N
ovalis T

x

」
は
、
マ
ル
チ
リ
ー
フ
コ
リ
メ
ー

タ
（
Ｍ
Ｌ
Ｃ
）」
を
拡
大
し
、
22
㎝
×
40
㎝
の
照

射
野
を
有
し
て
お
り
、
よ
り
大
き
な
腫
瘍
の
治

療
が
可
能
に
な
る
と
同
時
に
適
応
部
位
も
拡
大
。

が
ん
患
者
の
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
た
多
様
な
治
療

方
法
が
選
択
で
き
る
。

　

ま
た
、「N

ovalis T
x

」
は
、
最
大
１
０
０
０

Ｍ
Ｕ
／
分
の
照
射
線
量
率
を
有
し
、
放
射
線
を

集
中
的
に
照
射
。
６
軸
制
御
カ
ウ
チ
で
、
治
療

時
の
正
確
な
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
を
短
時
間
で
実

現
す
る
。

　

同
院
で
は
、「H

alcyon

」
導
入
後
も
、
コ
ン

射
ま
で
に
ど
う
し
て
も
時
間
が
掛
か
っ
て
し
ま

い
ま
す
が
、
ガ
ン
ト
リ
が
高
速
で
回
転
す
る
た

め
、
ア
ー
ク
を
１
つ
増
や
し
て
も
照
射
時
間
に

大
き
な
差
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

操
作
卓
や
、
装
置
自
体
に
装
備
さ
れ
て
い
る

タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
な
ど
操
作
も
簡
便
な
の
で
、
扱

い
や
す
い
装
置
で
あ
る
と
実
感
し
て
い
ま
す
」

　

放
射
線
治
療
科
で
は
、
１
日
約
50
件
の
治
療

を
実
施
し
て
い
る
が
、
２
台
あ
る
リ
ニ
ア
ッ
ク
を

上
手
に
使
い
分
け
て
い
る
と
大
塩
氏
は
話
す
。

「
当
院
で
は
、『H

alcyon

』
は
専
ら
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の

照
射
に
限
定
し
て
使
用
し
、『N

ovalis T
x

』
は

コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ナ
ル
な
照
射
や
広
範
囲
で
の
特
殊

な
照
射
な
ど
に
使
用
す
る
よ
う
に
し
て
、
２
台

の
使
い
分
け
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
『H

alcyon

』
と
『N

ovalis T
x

』
は
、
そ
れ

ぞ
れ
得
意
分
野
が
あ
ま
り
重
な
ら
ず
、
互
い
を

補
い
合
っ
て
放
射
線
治
療
が
で
き
る
今
の
組
み

「Novalis Tx」の MLC。照射野は 22×40 ㎝と広く、
より大きく、広範囲の腫瘍への照射が可能となっている。

2012 年に稼働を開始した「Novalis Tx」。東海大
学医学部付属八王子病院の主力リニアックとして、
同院の放射線治療の中心的装置となっている。

「Novalis Tx」は 6 軸カウチの寝台を
装備。より複雑な形状の腫瘍に対する
照射にも対応している。

驚
異
的
な
設
置
か
ら
稼
働
ま
で
の
短
さ
と

ガ
ン
ト
リ
内
蔵
型
な
ら
で
は
の
高
い
安
全
性

リ
ニ
ア
ッ
ク
「H

alcyon

」

2002 年北里大学医療工学科卒。同年東
海大学医学部付属病院勤務。2008 年東
海大学医学部付属八王子病院。2020 年
より現職。

大塩洋平（おおしお・ようへい）氏

仕上サイズ
データ 登録
280
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右

天地
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で
、
こ
の
運
用
開
始
ま
で
の
期
間
の
短
さ
は
驚

異
的
で
し
た
ね
」

　

ま
た
、
大
塩
氏
は
、
従
来
の
ア
ー
ム
型
と
は

異
な
る
「H

alcyon

」
の
ガ
ン
ト
リ
内
蔵
型
と
い

う
形
状
の
メ
リ
ッ
ト
を
強
調
す
る
。

「
ガ
ン
ト
リ
内
蔵
型
と
い
う
形
状
故
に
、
ア
ー
ム

型
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
よ
う
に
、
患
者
と
の
接
触
や

コ
ー
ド
や
チ
ュ
ー
ブ
を
巻
き
込
む
心
配
も
な
く
、

安
全
に
治
療
を
行
え
る
点
が
、
実
際
に
照
射
を

担
当
す
る
診
療
放
射
線
技
師
と
し
て
は
と
て
も

有
難
い
で
す
ね
。

　

ア
ー
ム
型
で
は
、
患
者
と
装
置
の
接
触
な
ど

に
留
意
し
な
が
ら
業
務
を
行
う
必
要
が
あ
り
、

照
射
担
当
の
診
療
放
射
線
技
師
は
少
な
か
ら
ず

ス
ト
レ
ス
を
抱
き
な
が
ら
業
務
を
行
わ
ざ
る
を

得
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
の
点
、『H

alcyon

』
で

は
こ
の
よ
う
な
心
配
は
全
く
な
く
な
り
ま
す
の

で
、
業
務
に
安
心
し
て
専
念
で
き
る
装
置
で
あ

る
と
言
え
ま
す
」

　

大
塩
氏
は
、
寝
台
の
最
低
高
が
62
・
５
㎝
と
低

い
点
に
つ
い
て
も
高
く
評
価
す
る
。

「
高
齢
の
患
者
や
車
椅
子
に
乗
っ
た
患
者
さ
ん
な

ど
は
、
従
来
装
置
の
高
い
寝
台
に
移
動
す
る
こ

と
が
か
な
り
困
難
で
し
た
。
そ
れ
故
、
こ
の
よ

う
な
患
者
さ
ん
に
は
多
大
な
負
荷
を
強
い
、
ま

た
、
照
射
を
担
当
す
る
診
療
放
射
線
技
師
は
そ

の
介
助
に
少
な
か
ら
ぬ
労
力
を
割
か
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
、『H

alcyon

』

の
寝
台
は
従
来
装
置
に
比
べ
て
大
幅
に
低
く
、

寝
台
へ
の
移
動
や
介
助
が
容
易
で
あ
る
の
で
、

た
い
へ
ん
助
か
っ
て
い
ま
す
」

　

ま
た
、
大
塩
氏
は
治
療
自
体
の
速
さ
に
も
驚

か
さ
れ
た
と
話
す
。

「
従
来
の
『N

ovalis T
x

』
で
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
を
実
施

す
る
場
合
、
Ｃ
Ｂ
Ｃ
Ｔ
の
撮
影
等
に
よ
り
、
照

ベ
ン
シ
ョ
ナ
ル
な
照
射
や
「N

ovalis T
x

」
が
得

意
と
し
て
い
る
症
例
に
対
し
て
、
同
治
療
装
置

を
使
用
し
て
放
射
線
治
療
を
実
施
し
て
い
る
の

は
前
出
の
と
お
り
だ
。

　

同
院
で
は
、現
在
、「Halcyon

」
と
「N

ovalis 
T

x

」
の
２
台
体
制
に
よ
る
放
射
線
治
療
を
行
っ

て
い
る
の
は
既
に
述
べ
た
と
お
り
だ
。

「H
alcyon

」
は
強
度
変
調
回
転
放
射
線
治
療

（V
olum

etric M
odulated A

rc T
herapy

：

Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
）
に
特
徴
を
有
す
る
リ
ニ
ア
ッ
ク
で
あ

り
、
開
発
コ
ン
セ
プ
ト
と
し
て
高
品
質
な
ケ
ア
、

運
用
効
率
の
向
上
、
人
に
優
し
い
デ
ザ
イ
ン
を

掲
げ
て
い
る
。
照
射
野
の
形
成
を
上
下
二
層
の

Ｍ
Ｌ
Ｃ
（
ｒ
Ｍ
Ｌ
Ｃ
）で
実
施
す
る
こ
と
に
よ
り
、

あ
ら
ゆ
る
照
射
野
・
ア
ー
ク
に
お
い
て
、
漏
え
い

線
量
を
抑
え
な
が
ら
強
度
変
調
照
射
の
両
立
を

実
現
。
加
え
て
、
画
像
誘
導
下
の
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
に

関
す
る
プ
ロ
セ
ス
の
簡
素
化
、
装
置
の
高
速
な

駆
動
に
よ
り
、
ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
の
効
率
化
と
治

療
時
間
の
短
縮
を
実
現
し
た
装
置
で
あ
る
。

　

放
射
線
技
術
科 

係
長
と
し
て
Ｃ
Ｔ
・
血
管
撮

影
・
放
射
線
治
療
に
関
す
る
責
任
者
で
あ
る
大

塩
洋
平
氏
は
、「H

alcyon

」
設
置
か
ら
稼
働
ま

で
の
期
間
が
短
か
っ
た
こ
と
に
驚
い
た
と
い
う
。

「
新
リ
ニ
ア
ッ
ク
『Halcyon

』
の
設
置
に
つ
い
て

は
、
Ｒ
Ａ
Ｌ
Ｓ
用
の
部
屋
の
改
修
工
事
が
必
要

だ
っ
た
の
で
、
導
入
決
定
か
ら
稼
働
ま
で
半
年

近
く
掛
か
り
ま
し
た
が
、『H

alcyon

』
が
設
置

さ
れ
て
か
ら
稼
働
ま
で
は
３
週
間
程
度
し
か
要

し
ま
せ
ん
で
し
た
。
従
来
の
装
置
は
ビ
ー
ム
の

調
整
な
ど
で
半
年
程
度
掛
か
る
こ
と
も
多
い
の

合
わ
せ
は
優
れ
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

治
療
件
数
は
、
１
日
約
50
件
の
照
射
の
う
ち
、

『H
alcyon

』
が
20
件
程
度
、『N

ovalis T
x

』
が

30
件
程
度
と
い
っ
た
と
こ
ろ
で
す
」

　

ま
た
、
大
塩
氏
と
村
上
氏
は
、
両
リ
ニ
ア
ッ

ク
の
運
用
現
況
と
バ
リ
ア
ン 

メ
デ
ィ
カ
ル 
シ
ス

テ
ム
ズ
製
の
放
射
線
治
療
装
置
と
シ
ス
テ
ム
に

つ
い
て
、
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
リ
ニ
ア
ッ
ク
に
つ
い
て
は
、
治
療
を
延
期
せ
ざ

る
を
得
な
い
よ
う
な
大
き
な
故
障
も
な
く
、
装

置
は
安
定
し
て
稼
働
し
て
い
ま
す
。
万
一
の
ト
ラ

ブ
ル
で
も
、
連
絡
後
の
メ
ー
カ
ー
の
対
応
は
迅

速
で
満
足
し
て
い
ま
す
」（
大
塩
氏
）

「
バ
リ
ア
ン 

メ
デ
ィ
カ
ル 

シ
ス
テ
ム
ズ
製
の
装

置
は
、
Ｍ
Ｌ
Ｃ
の
ビ
ー
ム
漏
れ
な
ど
に
影
響
す

る
機
械
的
な
精
度
は
他
社
製
品
と
比
べ
て
高
く
、

精
度
管
理
を
す
る
側
と
し
て
は
あ
り
が
た
い
で

す
ね
。
た
だ
し
、『N

ovalis T
x

』
は
運
用
開
始

か
ら
10
年
が
経
ち
ま
す
の
で
、
今
後
、
秋
庭
医

長
を
は
じ
め
と
す
る
放
射
線
治
療
科
の
先
生
方

と
放
射
線
技
術
科
で
連
携
し
な
が
ら
『N

ovalis 
Tx

』
の
更
新
に
つ
い
て
検
討
し
て
い
き
ま
す
」

射
ま
で
に
ど
う
し
て
も
時
間
が
掛
か
っ
て
し
ま

い
ま
す
が
、
ガ
ン
ト
リ
が
高
速
で
回
転
す
る
た

め
、
ア
ー
ク
を
１
つ
増
や
し
て
も
照
射
時
間
に

大
き
な
差
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

操
作
卓
や
、
装
置
自
体
に
装
備
さ
れ
て
い
る

タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
な
ど
操
作
も
簡
便
な
の
で
、
扱

い
や
す
い
装
置
で
あ
る
と
実
感
し
て
い
ま
す
」

　

放
射
線
治
療
科
で
は
、
１
日
約
50
件
の
治
療

を
実
施
し
て
い
る
が
、
２
台
あ
る
リ
ニ
ア
ッ
ク
を

上
手
に
使
い
分
け
て
い
る
と
大
塩
氏
は
話
す
。

「
当
院
で
は
、『H

alcyon

』
は
専
ら
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の

照
射
に
限
定
し
て
使
用
し
、『N

ovalis T
x

』
は

コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ナ
ル
な
照
射
や
広
範
囲
で
の
特
殊

な
照
射
な
ど
に
使
用
す
る
よ
う
に
し
て
、
２
台

の
使
い
分
け
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
『H

alcyon

』
と
『N

ovalis T
x

』
は
、
そ
れ

ぞ
れ
得
意
分
野
が
あ
ま
り
重
な
ら
ず
、
互
い
を

補
い
合
っ
て
放
射
線
治
療
が
で
き
る
今
の
組
み

東海大学医学部付属八王子病院

所在地：東京都八王子市石川町 1838
病床数：450 床
病院長：向井正哉

放射線治療科
https://www.hachioji-hosp.tokai.ac.jp/
sinryo-annai/sinryobu/radonc/

東海大学医学部付属八王子
病院では、Varian 製の治療
計画用ソフトウェア「Eclipse」
で治療計画を作成。リニアッ
クと治療計画用ソフトウェアを
同じメーカー製品で統一し、
高い親和性から安定した装
置の稼働を実現している。

「Novalis Tx」の操作卓。治療計画用ソフトウェア
「Eclipse」と連携して複雑な高精度放射線治療を効
率的に行うことが可能である。

互
い
の
個
性
を
生
か
し
治
療
を
使
い
分
け

バ
リ
ア
ン
製
の
高
い
機
械
的
精
度
に
信
頼

「N
ovalis Tx

」
＆
「H

alcyon

」

2002 年、伊勢原、大磯、東京に続く東海
大学 4 番目の医学部付属病院として誕生
した東海大学医学部付属八王子病院。医
師約 180 名をはじめ、約 950 名のスタッ
フが、1 日約 1200 名の外来患者と 400 名
以上の入院患者の診療を行っている。
2005 年には東京都災害拠点病院、2020
年には地域がん診療連携拠点病院の指定
を受けるなど、地域を支える医療機関の
役割は徐々に大きくなっており、今後も高
度急性期医療を中心に高度な医療を提供
していくとしている。
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