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肝
が
ん
、
膵
が
ん
、
リ
ン
パ
節
オ
リ
ゴ
転
移
、

骨
転
移
、
腎
が
ん
な
ど
へ
の
治
療
の
実
績
が
あ

り
ま
す
。
治
療
時
間
は
、
ビ
ー
ム
を
出
す
時
間

は
数
分
～
10
分
程
度
で
す
が
、
簡
単
な
リ
ン
パ

節
オ
リ
ゴ
転
移
等
で
あ
れ
ば
30
分
程
度
、
前
立

腺
が
ん
で
30
分
か
ら
１
時
間
程
度
、
臓
器
輪
郭

の
修
正
が
多
少
複
雑
と
な
る
膵
が
ん
の
治
療
で

は
、
１
時
間
以
上
、
場
合
に
よ
っ
て
は
２
時
間

近
く
か
か
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

「Elekta U
nity

」
の
特
徴
を
活
か
し
、
こ
れ
ま

で
の
照
射
技
術
で
は
治
療
が
難
し
い
症
例
に
も

対
応
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
門
脈
や
大
血
管

が
近
く
ラ
ジ
オ
波
焼
灼
療
法
で
き
な
い
肝
が
ん

症
例
へ
の
治
療
依
頼
が
多
く
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、
今
ま
で
は
放
射
線
治
療
装
置
の
な
い

施
設
か
ら
の
依
頼
が
多
か
っ
た
の
で
す
が
、
Ｍ

Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
稼
働
後
、
が
ん
セ
ン
タ
ー
や

赤
十
字
病
院
な
ど
、
地
域
医
療
を
担
う
よ
う
な

施
設
か
ら
膵
が
ん
の
患
者
さ
ん
を
紹
介
さ
れ
る

ケ
ー
ス
が
増
え
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
施
設
の

先
生
方
は
、
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
利
点
を
よ
く

理
解
さ
れ
て
紹
介
し
て
く
だ
さ
っ
て
い
る
の
だ

と
思
わ
れ
ま
す
。

　

も
う
１
点
、「Elekta U

nity

」
の
大
き
な
特

徴
と
し
て
、
正
常
組
織
へ
の
被
ば
く
が
低
減
で

ア
ル
を
果
た
し
ま
し
た
。

―
―
最
新
の
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク「Elekta U

nity

（
エ
レ
ク
タ 

ユ
ニ
テ
ィ
：
エ
レ
ク
タ
）」
を
リ
ニ
ュ
ー

ア
ル
と
同
時
に
導
入
さ
れ
ま
し
た
。

　

従
来
の
高
精
度
放
射
線
治
療
は
、
Ｃ
Ｔ
を
主

体
に
予
め
体
内
で
の
動
き
を
評
価
・
予
測
し
て

マ
ー
ジ
ン
を
設
定
し
、
治
療
直
前
の
Ｃ
Ｔ
で
位

置
を
確
認
し
て
照
射
す
る
の
が
一
般
的
で
し
た
。

一
方
、
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
「Elekta U

nity

」
で

は
、
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
分
解
能
の
高
い
１・
５
Ｔ 

Ｍ
Ｒ
画
像
を
も
と
に
、
照
射
直
前
に
腫
瘍
や
正

常
組
織
の
位
置
や
輪
郭
を
修
正
し
、
そ
の
時
の

臓
器
位
置
に
対
応
し
た
治
療
計
画
を
行
っ
た
後

に
照
射
を
行
う
、
Ｍ
Ｒ
画
像
誘
導
即
時
適
応
放

射
線
治
療
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、

治
療
中
に
体
内
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
Ｍ
Ｒ
シ
ネ

画
で
確
認
し
な
が
ら
照
射
す
る
こ
と
に
よ
り
、

正
常
組
織
を
避
け
つ
つ
確
実
に
が
ん
に
照
射
す

る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
新
た
な
放
射

線
治
療
技
術
の
臨
床
的
な
有
用
性
は
も
ち
ろ
ん
、

患
者
さ
ん
に
よ
り
大
き
な
安
心
感
を
与
え
る
こ

と
が
で
き
る
こ
と
を
期
待
し
て
、
こ
の
装
置
の

導
入
を
熱
望
し
ま
し
た
。

　

当
時
、
当
院
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
が
ち
ょ
う
ど
更

新
時
期
を
迎
え
て
い
た
こ
と
、
そ
し
て
中
央
診

療
棟
が
新
し
く
建
設
さ
れ
る
こ
と
な
ど
良
い
タ

イ
ミ
ン
グ
で
あ
っ
た
こ
と
、
加
え
て
、
新
た
な

セ
ー
ル
ス
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
と
い
う
病
院
の
期

待
も
あ
り
、
幸
い
に
も
導
入
す
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。

―
―
「Elekta U

nity

」
に
よ
る
治
療
の
件
数

と
そ
の
内
訳
に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

２
０
２
１
年
12
月
か
ら
今
年
９
月
ま
で
に
50

例
の
治
療
を
行
っ
て
い
ま
す
。
内
訳
は
、
前
立

腺
が
ん
が
20
例
と
最
も
多
い
で
す
が
、
他
に
は

れ
な
ら
ば
、
１
日
で
治
療
が
終
わ
る
ロ
ボ
ッ
ト

手
術
で
済
ま
せ
た
い
と
い
う
患
者
さ
ん
も
多

か
っ
た
よ
う
で
す
が
、「Elekta U

nity

」
で
あ

れ
ば
５
回
の
照
射
で
治
療
を
終
え
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
そ
の
た
め
、
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
と
放
射

線
治
療
と
で
迷
っ
て
い
た
患
者
さ
ん
や
、
Ｉ
Ｍ

Ｒ
Ｔ
で
７
週
間
は
ち
ょ
っ
と
通
院
が
難
し
い
、

と
い
う
患
者
さ
ん
が
多
く
紹
介
さ
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
き
ま
し
た
。
最
近
は
、
特
に
コ
ロ
ナ
禍

の
影
響
で
病
院
へ
の
通
院
日
数
を
減
ら
し
た
い

と
希
望
す
る
傾
向
が
あ
る
の
で
、
そ
の
よ
う
な

方
々
に
治
療
に
際
し
て
良
い
選
択
肢
を
提
供
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
点
も
良
か
っ
た
と
感
じ
て

い
ま
す
。

―
―
「Elekta U

nity

」
の
臨
床
上
の
先
生
ご

自
身
の
ご
評
価
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

Ｍ
Ｒ
画
像
に
よ
る
即
時
適
応
放
射
線
治
療
、

そ
し
て
や
は
り
何
よ
り
照
射
し
て
い
る
体
内
を

画
像
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
見
ら
れ
る
点
が
最
も

優
れ
た
点
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　

消
化
器
系
の
が
ん
へ
の
照
射
、
中
で
も
膵
が

ん
へ
の
照
射
な
ど
は
、
ど
う
し
て
も
手
間
と
時

間
が
か
か
り
ま
す
が
、
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
に
よ

る
治
療
で
は
、
マ
ー
ジ
ン
を
減
ら
し
線
量
を
腫

瘍
に
正
確
に
照
射
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
放
射

意欲的な新棟で放射線科が大きく変貌果たす
見ながら照射する最先端のMRリニアック等、
世界水準の放射線治療体制が実績を示し始める
全国的にも大きなプレゼンスを誇る千葉大学医学部附属病院の新中央診療棟のオープンは2021年1月のことであった。
同棟には、高レベルの集中治療センターや救命救急センターの他、大きく変貌した放射線部門が入っているのだが、
中でも放射線部門は最先端の各種モダリティを導入し、もとより高かった診療レベルを更に引き上げている。
特筆すべきは、今、放射線治療装置の最先端であるMRリニアックの導入である。稼働開始から約1年弱経たが、
その有用性を中心に、新しい放射線治療関連機器の導入経緯と評価を放射線科の宇野教授他、関係諸氏に聞いてみた。

千葉大学医学部附属病院

2021 年 12 月より稼働を開始した MRリニアック「Elekta Unity（エレクタ ユニティ：エレクタ）」。高画質のMRI画像でリアル
タイムに照射状況を確認しながら、ピンポイントで正確にがんの病巣に放射線照射ができる即時適応放射線治療を実現。治
療成績の向上、副作用の低減、治療期間の短縮などが期待される、より安全で精度の高いがん治療を実現する装置である。
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―
―
放
射
線
治
療
部
門
の
概
要
か
ら
お
聞
か
せ

く
だ
さ
い
。

　

当
院
の
放
射
線
治
療
部
門
で
は
、
外
部
照
射

及
び
小
線
源
治
療
、
ア
イ
ソ
ト
ー
プ
治
療
な
ど

を
行
っ
て
い
ま
す
。
現
在
の
体
制
は
、
放
射
線

治
療
専
門
医
７
名
、
医
学
物
理
士
は
常
勤
・
非

常
勤
合
わ
せ
て
５
名
、
診
療
放
射
線
技
師
８
名

と
看
護
師
３
名
で
、
質
の
高
い
チ
ー
ム
医
療
を

実
践
し
て
い
ま
す
。
な
お
、
年
間
の
新
患
受
け

入
れ
は
約
７
０
０
名
で
す
。

―
―
昨
年
オ
ー
プ
ン
し
た
中
央
診
療
棟
に
合
わ

せ
て
実
施
し
た
放
射
線
科
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
に

つ
い
て
お
聞
き
し
ま
す
。

　

旧
施
設
で
は
、
新
し
い
モ
ダ
リ
テ
ィ
が
登
場

す
る
度
に
新
し
い
建
屋
を
建
て
て
対
応
す
る
な

ど
し
て
い
た
た
め
、
病
院
内
の
様
々
な
場
所
に

機
器
が
分
散
す
る
な
ど
し
て
い
ま
し
た
。
例
え

ば
、
放
射
線
治
療
外
来
が
外
来
診
療
棟
の
５
階

に
あ
る
の
に
、
リ
ニ
ア
ッ
ク
が
別
棟
の
地
下
１

階
に
あ
る
、
Ｃ
Ｔ
と
Ｍ
Ｒ
Ｉ
は
全
く
別
の
棟
へ

配
置
さ
れ
る
な
ど
、
医
療
ス
タ
ッ
フ
や
患
者
さ

ん
の
動
線
が
長
く
複
雑
と
な
っ
て
し
ま
い
、
業

務
上
大
き
な
弊
害
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、

新
し
い
中
央
診
療
棟
建
設
に
あ
た
っ
て
は
、
主

た
る
画
像
診
断
機
器
と
操
作
室
、
読
影
室
や
カ

ン
フ
ァ
レ
ン
ス
ル
ー
ム
を
同
一
建
物
の
地
下
３

階
か
ら
地
下
１
階
に
揃
え
、
併
設
す
る
新
リ
ニ

ア
ッ
ク
棟
と
合
わ
せ
て
有
機
的
に
配
置
す
る
こ

と
に
よ
り
、放
射
線
部
門
全
体
の
大
幅
リ
ニ
ュ
ー

肝
が
ん
、
膵
が
ん
、
リ
ン
パ
節
オ
リ
ゴ
転
移
、

骨
転
移
、
腎
が
ん
な
ど
へ
の
治
療
の
実
績
が
あ

り
ま
す
。
治
療
時
間
は
、
ビ
ー
ム
を
出
す
時
間

は
数
分
～
10
分
程
度
で
す
が
、
簡
単
な
リ
ン
パ

節
オ
リ
ゴ
転
移
等
で
あ
れ
ば
30
分
程
度
、
前
立

腺
が
ん
で
30
分
か
ら
１
時
間
程
度
、
臓
器
輪
郭

の
修
正
が
多
少
複
雑
と
な
る
膵
が
ん
の
治
療
で

は
、
１
時
間
以
上
、
場
合
に
よ
っ
て
は
２
時
間

近
く
か
か
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

「Elekta U
nity

」
の
特
徴
を
活
か
し
、
こ
れ
ま

で
の
照
射
技
術
で
は
治
療
が
難
し
い
症
例
に
も

対
応
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
門
脈
や
大
血
管

が
近
く
ラ
ジ
オ
波
焼
灼
療
法
で
き
な
い
肝
が
ん

症
例
へ
の
治
療
依
頼
が
多
く
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、
今
ま
で
は
放
射
線
治
療
装
置
の
な
い

施
設
か
ら
の
依
頼
が
多
か
っ
た
の
で
す
が
、
Ｍ

Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
稼
働
後
、
が
ん
セ
ン
タ
ー
や

赤
十
字
病
院
な
ど
、
地
域
医
療
を
担
う
よ
う
な

施
設
か
ら
膵
が
ん
の
患
者
さ
ん
を
紹
介
さ
れ
る

ケ
ー
ス
が
増
え
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
施
設
の

先
生
方
は
、
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
利
点
を
よ
く

理
解
さ
れ
て
紹
介
し
て
く
だ
さ
っ
て
い
る
の
だ

と
思
わ
れ
ま
す
。

　

も
う
１
点
、「Elekta U

nity

」
の
大
き
な
特

徴
と
し
て
、
正
常
組
織
へ
の
被
ば
く
が
低
減
で

き
る
こ
と
で
超
寡
分
割

照
射
が
可
能
と
な
り
、

照
射
回
数
を
大
幅
に
減

ら
せ
る
点
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。
例
え
ば
、
前
立

腺
が
ん
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
治

療
で
は
、
概
ね
４
週
間
、

長
い
照
射
だ
と
７
週
間

以
上
治
療
を
続
け
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ

ア
ル
を
果
た
し
ま
し
た
。

―
―
最
新
の
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク「Elekta U

nity

（
エ
レ
ク
タ 

ユ
ニ
テ
ィ
：
エ
レ
ク
タ
）」
を
リ
ニ
ュ
ー

ア
ル
と
同
時
に
導
入
さ
れ
ま
し
た
。

　

従
来
の
高
精
度
放
射
線
治
療
は
、
Ｃ
Ｔ
を
主

体
に
予
め
体
内
で
の
動
き
を
評
価
・
予
測
し
て

マ
ー
ジ
ン
を
設
定
し
、
治
療
直
前
の
Ｃ
Ｔ
で
位

置
を
確
認
し
て
照
射
す
る
の
が
一
般
的
で
し
た
。

一
方
、
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
「Elekta U

nity

」
で

は
、
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
分
解
能
の
高
い
１・
５
Ｔ 

Ｍ
Ｒ
画
像
を
も
と
に
、
照
射
直
前
に
腫
瘍
や
正

常
組
織
の
位
置
や
輪
郭
を
修
正
し
、
そ
の
時
の

臓
器
位
置
に
対
応
し
た
治
療
計
画
を
行
っ
た
後

に
照
射
を
行
う
、
Ｍ
Ｒ
画
像
誘
導
即
時
適
応
放

射
線
治
療
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、

治
療
中
に
体
内
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
Ｍ
Ｒ
シ
ネ

画
で
確
認
し
な
が
ら
照
射
す
る
こ
と
に
よ
り
、

正
常
組
織
を
避
け
つ
つ
確
実
に
が
ん
に
照
射
す

る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
新
た
な
放
射

線
治
療
技
術
の
臨
床
的
な
有
用
性
は
も
ち
ろ
ん
、

患
者
さ
ん
に
よ
り
大
き
な
安
心
感
を
与
え
る
こ

と
が
で
き
る
こ
と
を
期
待
し
て
、
こ
の
装
置
の

導
入
を
熱
望
し
ま
し
た
。

　

当
時
、
当
院
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
が
ち
ょ
う
ど
更

新
時
期
を
迎
え
て
い
た
こ
と
、
そ
し
て
中
央
診

療
棟
が
新
し
く
建
設
さ
れ
る
こ
と
な
ど
良
い
タ

イ
ミ
ン
グ
で
あ
っ
た
こ
と
、
加
え
て
、
新
た
な

セ
ー
ル
ス
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
と
い
う
病
院
の
期

待
も
あ
り
、
幸
い
に
も
導
入
す
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。

―
―
「Elekta U

nity

」
に
よ
る
治
療
の
件
数

と
そ
の
内
訳
に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

２
０
２
１
年
12
月
か
ら
今
年
９
月
ま
で
に
50

例
の
治
療
を
行
っ
て
い
ま
す
。
内
訳
は
、
前
立

腺
が
ん
が
20
例
と
最
も
多
い
で
す
が
、
他
に
は

れ
な
ら
ば
、
１
日
で
治
療
が
終
わ
る
ロ
ボ
ッ
ト

手
術
で
済
ま
せ
た
い
と
い
う
患
者
さ
ん
も
多

か
っ
た
よ
う
で
す
が
、「Elekta U

nity

」
で
あ

れ
ば
５
回
の
照
射
で
治
療
を
終
え
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
そ
の
た
め
、
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
と
放
射

線
治
療
と
で
迷
っ
て
い
た
患
者
さ
ん
や
、
Ｉ
Ｍ

Ｒ
Ｔ
で
７
週
間
は
ち
ょ
っ
と
通
院
が
難
し
い
、

と
い
う
患
者
さ
ん
が
多
く
紹
介
さ
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
き
ま
し
た
。
最
近
は
、
特
に
コ
ロ
ナ
禍

の
影
響
で
病
院
へ
の
通
院
日
数
を
減
ら
し
た
い

と
希
望
す
る
傾
向
が
あ
る
の
で
、
そ
の
よ
う
な

方
々
に
治
療
に
際
し
て
良
い
選
択
肢
を
提
供
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
点
も
良
か
っ
た
と
感
じ
て

い
ま
す
。

―
―
「Elekta U

nity

」
の
臨
床
上
の
先
生
ご

自
身
の
ご
評
価
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

Ｍ
Ｒ
画
像
に
よ
る
即
時
適
応
放
射
線
治
療
、

そ
し
て
や
は
り
何
よ
り
照
射
し
て
い
る
体
内
を

画
像
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
見
ら
れ
る
点
が
最
も

優
れ
た
点
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　

消
化
器
系
の
が
ん
へ
の
照
射
、
中
で
も
膵
が

ん
へ
の
照
射
な
ど
は
、
ど
う
し
て
も
手
間
と
時

間
が
か
か
り
ま
す
が
、
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
に
よ

る
治
療
で
は
、
マ
ー
ジ
ン
を
減
ら
し
線
量
を
腫

瘍
に
正
確
に
照
射
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
放
射

千
葉
大
学
大
学
院
医
学
研
究
院
　

画
像
診
断
・
放
射
線
腫
瘍
学 

教
授

千
葉
大
学
医
学
部
附
属
病
院

放
射
線
科 

科
長

宇
野　

隆
氏
に
聞
く

1988 年千葉大学医学部卒。同年同大学医学
部附属病院放射線科に入局。国立国際医療セ
ンター放射線科等を経て、2003 年千葉大学大
学院医学研究院助教授、2012 年より現職。
2022年 11月、日本放射線腫瘍学会理事長就任。

宇野　隆（うの・たかし）氏
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の
井
垣 

浩
先
生
ら
と
共
に
Ｍ
Ｒ
画
像
誘
導
即
時

適
応
放
射
線
治
療
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
を
作
成
し
ま

し
た
が
、
そ
こ
で
も
、
画
像
診
断
医
が
Ｍ
Ｒ
リ

ニ
ア
ッ
ク
運
用
の
際
に
対
応
し
て
も
ら
え
る
体

制
を
整
備
す
べ
き
で
あ
る
こ
と
が
記
載
さ
れ
て

い
ま
す
。

―
―
先
生
の
専
門
で
も
あ
る
小
線
源
治
療
に
つ

い
て
も
充
実
し
た
体
制
で
す
ね
。

　

新
棟
オ
ー
プ
ン
を
機
に
密
封
小
線
源
治
療
装

置
フ
レ
キ
シ
ト
ロ
ン
Ｈ
Ｄ
Ｒ（
エ
レ
ク
タ
）を
導
入

し
ま
し
た
。ア
プ
リ
ケ
ー
タ
も
豊
富
に
揃
う
た
め
、

安
心
し
て
導
入
で
き
ま
し
た
。
同
装
置
に
よ
る

画
像
誘
導
小
線
源
治
療
で
は
、
組
織
内
針
を
刺

入
可
能
な
新
た
な
ア
プ
リ
ケ
ー
タ
を
使
用
す
る

こ
と
で
、
若
手
医
師
で
も
熟
練
し
た
医
師
の
よ

う
に
高
精
度
な
組
織
内
照
射
併
用
腔
内
照
射
を

実
施
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

小
線
源
治
療
の
症
例
数
は
増
加
傾
向
に
あ

り
、
当
院
で
は
婦
人
科
と
密
に
連
携
す
る
こ
と

に
よ
り
子
宮
頸
が
ん
の
症
例
を
中
心
に
年
間
で

約
50
症
例
の
治
療
を
行
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、

子
宮
頸
が
ん
の
Ⅱ
Ｂ
期
の
症
例
は
、
日
本
で
は

手
術
を
行
う
施
設
が
多
い
の
で
す
が
、
当
院
で

は
放
射
線
治
療
を
施
行
し
て
い
ま
す
。

―
―
今
般
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
で
、
放
射
線
治
療

関
連
の
機
器
・
シ
ス
テ
ム
の
メ
ー
カ
ー
を
統
一

し
た
理
由
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

治
療
装
置
の
性
能
や
予
算
等
を
包
括
し
て
考

え
た
結
果
、
エ
レ
ク
タ
製
に
集
約
し
ま
し
た
。

今
回
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
で
は
、「Elekta U

nity

」

の
他
に
最
新
型
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
「V

ersa H
D

」

２
台
も
導
入
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
他
に
も
体

表
面
画
像
誘
導
放
射
線
治
療
支
援
シ
ス
テ
ム

「Catalyst H
D

」
も
併
せ
て
導
入
し
て
い
ま
す
。

今
後
は
多
発
脳
転
移
に
対
す
る
定
位
照
射
（
Ｓ

Ｒ
Ｓ
、
Ｓ
Ｒ
Ｔ
）
な
ど
の
準
備
を
進
め
て
い
る

と
こ
ろ
で
す
。

「Elekta U
nity

」
が
万
一
ト
ラ
ブ
ル
を
起
こ
し

た
際
に
も
、
同
社
の
治
療
計
画
装
置
を
連
携
さ

せ
る
こ
と
で
「V

ersa H
D

」
で
引
き
継
い
で
治

療
を
継
続
す
る
た
め
の
体
制
を
構
築
す
る
な

ど
、
リ
ス
ク
ヘ
ッ
ジ
の
観
点
か
ら
も
同
一
社
製

の
メ
リ
ッ
ト
は
大
き
い
と
思
い
ま
す
。
装
置
を

１
社
の
も
の
に
統
一
す
る
こ
と
で
、
導
入
・
運

用
コ
ス
ト
を
抑
え
ら
れ
た
こ
と
は
確
か
で
す
。

―
―「Elekta U

nity

」稼
働
開
始
か
ら
約
１
年
、

総
合
的
な
評
価
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

国
内
１
号
機
の
稼
働
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、

シ
ス
テ
ム
や
機
械
的
な
ト
ラ
ブ
ル
も
な
く
は
な

い
で
す
が
、
全
体
と
し
て
満
足
す
べ
き
成
果
を

挙
げ
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

今
後
は
、
１・５
Ｔ 

Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
特

性
を
生
か
し
、
機
能
画
像
を
用
い
た
よ
り
ピ
ン

ポ
イ
ン
ト
な
画
像
誘
導
放
射
線
治
療
を
実
施
し

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
海
外
で
は
、
前
立
腺

が
ん
へ
の
治
療
な
ど
で
が
ん
病
巣
に
絞
っ
て
更

に
高
い
線
量
を
投
与
す
る
と
い
っ
た
治
療
法
が

す
で
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

機
能
画
像
や
核
医
学
的
に
よ
り
感
度
の
高
い

検
査
で
描
出
さ
れ
た
が
ん
病
変
に
絞
っ
て
、
線

量
を
上
げ
て
照
射
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
こ
れ

ま
で
以
上
に
個
別
化
さ
れ
た
高
精
度
放
射
線
治

療
が
提
供
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

線
に
よ
る
急
性
期
の
副
反
応
が
あ
ま
り
見
ら
れ

な
く
な
っ
た
印
象
が
あ
り
ま
す
。
照
射
中
か
ら

照
射
直
後
に
、
食
欲
が
減
っ
た
、
下
痢
に
な
っ 

た
、
腹
痛
が
あ
る
と
い
う
訴
え
も
あ
ま
り
聞
か

な
く
な
り
ま
し
た
。
患
者
さ
ん
の
立
場
か
ら
す

れ
ば
、
治
療
に
伴
う
苦
痛
が
減
る
こ
と
は
、
非

常
に
良
い
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
こ
れ
ま
で
肝
が
ん
の
治
療
で
は
、

単
純
Ｃ
Ｔ
で
は
描
出
が
困
難
な
こ
と
か
ら
、
呼

吸
性
移
動
に
対
応
す
る
た
め
に
肝
臓
に
金
属

マ
ー
カ
ー
を
刺
入
し
て
、
そ
れ
を
確
認
あ
る
い

は
追
尾
し
て
治
療
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
マ
ー

カ
ー
の
刺
入
に
よ
る
侵
襲
が
あ
る
の
で
若
干
躊

躇
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。し
か
し
、「Elekta 

U
nity

」
で
は
マ
ー
カ
ー
の
刺
入
が
不
要
で
、
腫

瘍
を
直
接
高
磁
場
Ｍ
Ｒ
Ｉ
で
可
視
化
し
て
治
療

す
る
こ
と
が
可
能
な
た
め
、
患
者
さ
ん
に
放
射

線
治
療
を
よ
り
薦
め
や
す
く
な
り
ま
し
た
。

　

院
内
で
も
、
消
化
器
内
科
や
泌
尿
器
科
の
紹

介
件
数
が
増
え
、
ま
た
、
婦
人
科
が
ん
の
リ
ン

パ
節
オ
リ
ゴ
再
発
な
ど
も
当
院
で
治
療
す
る
よ

う
に
な
っ
て
い
ま
す
。「Elekta U

nity

」は
様
々

な
患
者
さ
ん
に
対
し
て
、
よ
り
少
な
い
侵
襲
で

精
度
の
高
い
放
射
線
治
療
を
提
供
す
る
こ
と
が

で
き
る
治
療
装
置
で
あ
る
と
実
感
し
て
い
ま
す
。

―
―
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
な
ら
で
は
の
、
人
的
体

制
等
は
あ
り
ま
す
か
。

　

当
院
で
は
、「Elekta U

nity

」
運
用
に
あ
た

り
、放
射
線
治
療
専
門
医
、
医
学
物
理
士
、
診
療

放
射
線
技
師
、
特
に
磁
気
共
鳴
専
門
技
術
者
、

そ
し
て
看
護
師
に
よ
る
チ
ー
ム
医
療
に
加
え
て
、

画
像
診
断
専
門
医
に
も
Ｍ
Ｒ
画
像
に
関
す
る
コ

ン
サ
ル
テ
ー
シ
ョ
ン
を
受
け
ら
れ
る
と
い
う
万

全
の
サ
ポ
ー
ト
体
制
を
整
備
し
て
い
ま
す
。

　

な
お
、
国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
中
央
病
院

■

千
葉
大
学
医
学
部
附
属
病
院
　
放
射
線
科 

Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
な
ら
で
は
の
管
理
・
運
用
方
法
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
実
施

エ
レ
ク
タ
製
の
放
射
線
治
療
関
連
機
器
・
シ
ス
テ
ム
の
有
効
活
用
を
図
る

中央診療棟オープン時に導入したリニアック「Versa HD
（エレクタ）」。千葉大学医学部附属病院では同装置を2
台導入。１台が万一のトラブルを起こしても、別の１台で
全く同じ治療が可能であり、リスクヘッジも万全。治療室
内は明るく、天井にはバーチャルウィンドウをはめ込むな
ど、患者のアメニティにも配慮した設計となっている。

2 台の「Versa HD」に装備された体表面画像誘導放射
線治療ソリューション「Catalyst HD（エレクタ）」。光学式
プロジェクションと3台のカメラによる体表面リアルタイムスキャ
ンにより、治療前の位置合わせだけでなく、治療中のリアル
タイムモニタリングが可能。頭部定位放射線治療や乳がん
に対する深呼吸息止照射（DIBH）を実現する。
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の
井
垣 

浩
先
生
ら
と
共
に
Ｍ
Ｒ
画
像
誘
導
即
時

適
応
放
射
線
治
療
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
を
作
成
し
ま

し
た
が
、
そ
こ
で
も
、
画
像
診
断
医
が
Ｍ
Ｒ
リ

ニ
ア
ッ
ク
運
用
の
際
に
対
応
し
て
も
ら
え
る
体

制
を
整
備
す
べ
き
で
あ
る
こ
と
が
記
載
さ
れ
て

い
ま
す
。

―
―
先
生
の
専
門
で
も
あ
る
小
線
源
治
療
に
つ

い
て
も
充
実
し
た
体
制
で
す
ね
。

　

新
棟
オ
ー
プ
ン
を
機
に
密
封
小
線
源
治
療
装

置
フ
レ
キ
シ
ト
ロ
ン
Ｈ
Ｄ
Ｒ（
エ
レ
ク
タ
）を
導
入

し
ま
し
た
。ア
プ
リ
ケ
ー
タ
も
豊
富
に
揃
う
た
め
、

安
心
し
て
導
入
で
き
ま
し
た
。
同
装
置
に
よ
る

画
像
誘
導
小
線
源
治
療
で
は
、
組
織
内
針
を
刺

入
可
能
な
新
た
な
ア
プ
リ
ケ
ー
タ
を
使
用
す
る

こ
と
で
、
若
手
医
師
で
も
熟
練
し
た
医
師
の
よ

う
に
高
精
度
な
組
織
内
照
射
併
用
腔
内
照
射
を

実
施
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

小
線
源
治
療
の
症
例
数
は
増
加
傾
向
に
あ

り
、
当
院
で
は
婦
人
科
と
密
に
連
携
す
る
こ
と

に
よ
り
子
宮
頸
が
ん
の
症
例
を
中
心
に
年
間
で

約
50
症
例
の
治
療
を
行
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、

子
宮
頸
が
ん
の
Ⅱ
Ｂ
期
の
症
例
は
、
日
本
で
は

手
術
を
行
う
施
設
が
多
い
の
で
す
が
、
当
院
で

は
放
射
線
治
療
を
施
行
し
て
い
ま
す
。

―
―
今
般
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
で
、
放
射
線
治
療

関
連
の
機
器
・
シ
ス
テ
ム
の
メ
ー
カ
ー
を
統
一

し
た
理
由
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

治
療
装
置
の
性
能
や
予
算
等
を
包
括
し
て
考

え
た
結
果
、
エ
レ
ク
タ
製
に
集
約
し
ま
し
た
。

今
回
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
で
は
、「Elekta U

nity

」

の
他
に
最
新
型
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
「V

ersa H
D

」

２
台
も
導
入
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
他
に
も
体

表
面
画
像
誘
導
放
射
線
治
療
支
援
シ
ス
テ
ム

「Catalyst H
D

」
も
併
せ
て
導
入
し
て
い
ま
す
。

今
後
は
多
発
脳
転
移
に
対
す
る
定
位
照
射
（
Ｓ

Ｒ
Ｓ
、
Ｓ
Ｒ
Ｔ
）
な
ど
の
準
備
を
進
め
て
い
る

と
こ
ろ
で
す
。

「Elekta U
nity

」
が
万
一
ト
ラ
ブ
ル
を
起
こ
し

た
際
に
も
、
同
社
の
治
療
計
画
装
置
を
連
携
さ

せ
る
こ
と
で
「V

ersa H
D

」
で
引
き
継
い
で
治

療
を
継
続
す
る
た
め
の
体
制
を
構
築
す
る
な

ど
、
リ
ス
ク
ヘ
ッ
ジ
の
観
点
か
ら
も
同
一
社
製

の
メ
リ
ッ
ト
は
大
き
い
と
思
い
ま
す
。
装
置
を

１
社
の
も
の
に
統
一
す
る
こ
と
で
、
導
入
・
運

用
コ
ス
ト
を
抑
え
ら
れ
た
こ
と
は
確
か
で
す
。

―
―「Elekta U

nity

」稼
働
開
始
か
ら
約
１
年
、

総
合
的
な
評
価
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

国
内
１
号
機
の
稼
働
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、

シ
ス
テ
ム
や
機
械
的
な
ト
ラ
ブ
ル
も
な
く
は
な

い
で
す
が
、
全
体
と
し
て
満
足
す
べ
き
成
果
を

挙
げ
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

今
後
は
、
１・５
Ｔ 

Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
特

性
を
生
か
し
、
機
能
画
像
を
用
い
た
よ
り
ピ
ン

ポ
イ
ン
ト
な
画
像
誘
導
放
射
線
治
療
を
実
施
し

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
海
外
で
は
、
前
立
腺

が
ん
へ
の
治
療
な
ど
で
が
ん
病
巣
に
絞
っ
て
更

に
高
い
線
量
を
投
与
す
る
と
い
っ
た
治
療
法
が

す
で
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

機
能
画
像
や
核
医
学
的
に
よ
り
感
度
の
高
い

検
査
で
描
出
さ
れ
た
が
ん
病
変
に
絞
っ
て
、
線

量
を
上
げ
て
照
射
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
こ
れ

ま
で
以
上
に
個
別
化
さ
れ
た
高
精
度
放
射
線
治

療
が
提
供
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

線
に
よ
る
急
性
期
の
副
反
応
が
あ
ま
り
見
ら
れ

な
く
な
っ
た
印
象
が
あ
り
ま
す
。
照
射
中
か
ら

照
射
直
後
に
、
食
欲
が
減
っ
た
、
下
痢
に
な
っ 

た
、
腹
痛
が
あ
る
と
い
う
訴
え
も
あ
ま
り
聞
か

な
く
な
り
ま
し
た
。
患
者
さ
ん
の
立
場
か
ら
す

れ
ば
、
治
療
に
伴
う
苦
痛
が
減
る
こ
と
は
、
非

常
に
良
い
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
こ
れ
ま
で
肝
が
ん
の
治
療
で
は
、

単
純
Ｃ
Ｔ
で
は
描
出
が
困
難
な
こ
と
か
ら
、
呼

吸
性
移
動
に
対
応
す
る
た
め
に
肝
臓
に
金
属

マ
ー
カ
ー
を
刺
入
し
て
、
そ
れ
を
確
認
あ
る
い

は
追
尾
し
て
治
療
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
マ
ー

カ
ー
の
刺
入
に
よ
る
侵
襲
が
あ
る
の
で
若
干
躊

躇
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。し
か
し
、「Elekta 

U
nity

」
で
は
マ
ー
カ
ー
の
刺
入
が
不
要
で
、
腫

瘍
を
直
接
高
磁
場
Ｍ
Ｒ
Ｉ
で
可
視
化
し
て
治
療

す
る
こ
と
が
可
能
な
た
め
、
患
者
さ
ん
に
放
射

線
治
療
を
よ
り
薦
め
や
す
く
な
り
ま
し
た
。

　

院
内
で
も
、
消
化
器
内
科
や
泌
尿
器
科
の
紹

介
件
数
が
増
え
、
ま
た
、
婦
人
科
が
ん
の
リ
ン

パ
節
オ
リ
ゴ
再
発
な
ど
も
当
院
で
治
療
す
る
よ

う
に
な
っ
て
い
ま
す
。「Elekta U

nity

」は
様
々

な
患
者
さ
ん
に
対
し
て
、
よ
り
少
な
い
侵
襲
で

精
度
の
高
い
放
射
線
治
療
を
提
供
す
る
こ
と
が

で
き
る
治
療
装
置
で
あ
る
と
実
感
し
て
い
ま
す
。

―
―
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
な
ら
で
は
の
、
人
的
体

制
等
は
あ
り
ま
す
か
。

　

当
院
で
は
、「Elekta U

nity

」
運
用
に
あ
た

り
、放
射
線
治
療
専
門
医
、
医
学
物
理
士
、
診
療

放
射
線
技
師
、
特
に
磁
気
共
鳴
専
門
技
術
者
、

そ
し
て
看
護
師
に
よ
る
チ
ー
ム
医
療
に
加
え
て
、

画
像
診
断
専
門
医
に
も
Ｍ
Ｒ
画
像
に
関
す
る
コ

ン
サ
ル
テ
ー
シ
ョ
ン
を
受
け
ら
れ
る
と
い
う
万

全
の
サ
ポ
ー
ト
体
制
を
整
備
し
て
い
ま
す
。

　

な
お
、
国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
中
央
病
院

ＭＲリニアック「Elekta Unity」の線量分布図

置
を
運
用
し
て
い
る
世
界
中
の
施
設
か
ら
の
論

文
を
読
み
漁
り
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
磁
場
の
中
で
放
射
線

が
ど
の
よ
う
な
挙
動
を
示
す
の
か
、
ま
た
、
汎

用
型
リ
ニ
ア
ッ
ク
と
比
較
し
て
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ

ク
に
は
ど
の
よ
う
な
特
徴
が
あ
る
の
か
な
ど
を

調
べ
て
、
後
の
品
質
管
理
の
参
考
と
し
ま
し
た
」

　

な
お
、
千
葉
大
学
病
院
で
は
、
医
学
物
理
士

だ
け
で
な
く
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
を
使
用
す
る
観
点
か
ら

Ｍ
Ｒ
Ｉ
専
門
の
診
療
放
射
線
技
師
も
ト
レ
ー
ニ

ン
グ
に
参
加
し
た
と
い
う
。

　

Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
と
従
来
型
の
リ
ニ
ア
ッ
ク

と
の
違
い
に
つ
い
て
、
恒
田
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う

に
話
す
。

「
汎
用
リ
ニ
ア
ッ
ク
で
は
、
Ｃ
Ｂ
Ｃ
Ｔ
画
像
の
中

心
と
放
射
線
照
射
中
心
、
レ
ー
ザ
ー
の
中
心
と

を
合
わ
せ
る
こ
と
で
高
い
照
射
位
置
精
度
が
実

現
さ
れ
ま
す
。
し
か
し
、
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
の

場
合
、
考
え
方
が
少
し
異
な
り
ま
す
。
Ｍ
Ｒ
装

置
の
躯
体
と
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
躯
体
の
中
心
は
一

致
す
る
よ
う
に
設
置
さ
れ
ま
す
。
し
か
し
、
Ｍ

Ｒ
画
像
の
中
心
は
、
Ｍ
Ｒ
装
置
躯
体
の
中
心
と

必
ず
一
致
す
る
わ
け
で
は
な
い
た
め
、
Ｍ
Ｒ
画

像
中
心
と
放
射
線
照
射
中
心
が
わ
ず
か
に
ズ
レ

て
し
ま
う
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
装

置
固
有
の
ズ
レ
を
治
療
計
画
に
考
慮
し
な
い
と

い
け
ま
せ
ん
。
ま
た
、
画
像
上
で
見
え
て
い
る

　

千
葉
大
学
医
学
部
附
属
病
院
放
射
線
科
に
は

非
常
勤
を
含
め
医
学
物
理
士
５
名
が
勤
務
し
、

放
射
線
治
療
に
お
け
る
精
度
管
理
や
高
精
度
放

射
線
治
療
の
治
療
計
画
作
成
、最
新
の
Ｍ
Ｒ
リ
ニ

ア
ッ
ク
を
含
む
機
器
の
精
度
管
理
を
行
っ
て
い
る
。

　

放
射
線
科
及
び
放
射
線
部
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル

を
機
に
入
職
し
た
医
学
物
理
士
の
恒
田
雅
人
氏

は
、
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
「Elekta U

nity

」
を
始

め
と
す
る
エ
レ
ク
タ
製
の
放
射
線
治
療
関
連
機

器
・
シ
ス
テ
ム
の
導
入
に
際
し
て
の
準
備
・
学

習
に
つ
い
て
、
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「『Elekta U
nity

』
は
、
国
内
１
号
機
と
い
う
こ

と
も
あ
っ
て
、
国
内
に
参
考
と
な
る
施
設
は
あ

り
ま
せ
ん
で
し
た
か
ら
、
エ
レ
ク
タ
の
グ
ロ
ー

バ
ル
部
門
か
ら
の
サ
ポ
ー
ト
を
受
け
て
ト
レ
ー

ニ
ン
グ
を
受
け
ま
し
た
。
当
然
、
エ
レ
ク
タ
か

ら
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
だ
け
に
留
ま
ら
ず
、
同
装

1990 年東京都生まれ。2018 年広島大学
大学院医歯薬保健学研究科修了。2016 年
より東京女子医科大学医学部放射線腫瘍
学講座特任助教、2019 年より同助教を経て、
2021 年より現職。

恒田雅人（つねだ・まさと）氏

千
葉
大
学
大
学
院
医
学
研
究
院

Ｍ
Ｒ
画
像
誘
導
即
時
適
応
放
射
線
治
療
学
寄
附

講
座　

医
学
物
理
士

恒
田
雅
人
氏
に
聞
く

■

千
葉
大
学
医
学
部
附
属
病
院　

放
射
線
科 

Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
な
ら
で
は
の
管
理
・
運
用
方
法
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
実
施

エ
レ
ク
タ
製
の
放
射
線
治
療
関
連
機
器
・
シ
ス
テ
ム
の
有
効
活
用
を
図
る

MRリニアック「Elekta Unity」
の線量分布図。照射当日の病巣
や正常臓器の位置を高画質の
MRI でリアルタイムに確認しながら
病巣のみに照射することができる
ため、治療計画においてマージン
を大きく取る必要がなく、周囲の
正常な臓器への影響を抑え、高
い線量で少ない回数での放射線
治療が実現できる。

従
来
型
リ
ニ
ア
ッ
ク
と
の
違
い
を
把
握
し
つ
つ

即
時
適
用
放
射
線
治
療
の
実
施
を
推
進
す
る

Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
「Elekta U

nity

」
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れ
て
い
ま
す
。
50
年
先
ま
で
第
一
線
で
使
え
る

施
設
を
目
指
し
た
つ
も
り
で
す
が
、
こ
れ
も
大

げ
さ
な
表
現
で
は
な
い
で
し
ょ
う
」

　

Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
「E

lekta U
nity

」
導
入

時
に
は
、
様
々
な
苦
労
が
あ
っ
た
と
桝
田
氏
は

話
す
。

「
新
棟
に
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
『Elekta U

nity

』

の
導
入
が
決
ま
っ
た
際
、
エ
レ
ク
タ
に
同
装
置

搬
入
の
際
に
注
意
す
べ
き
点
を
質
し
た
と
こ
ろ
、

い
ろ
い
ろ
回
答
が
あ
り
ま
し
た
が
、
装
置
全
体

が
大
き
く
回
転
す
る
の
で
床
面
を
深
く
掘
り
下

げ
る
必
要
が
あ
る
こ
と
な
ど
、通
常
の
リ
ニ
ア
ッ

ク
の
部
屋
を
大
き
く
す
る
だ
け
で
は
設
置
が
困

難
な
こ
と
は
印
象
的
で
し
た
。
そ
の
た
め
、
設

置
す
る
部
屋
だ
け
で
な
く
、
搬
入
用
の
動
線
確

保
な
ど
、
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
専
用
の
設
計
に
苦

労
し
ま
し
た
」

　

ま
た
、
同
装
置
に
よ
る
臨
床
現
場
で
も
、
初

の
装
置
で
あ
る
こ
と
か
ら
様
々
な
点
に
気
を
遣

う
と
桝
田
氏
は
話
す
。

「
一
般
的
な
リ
ニ
ア
ッ
ク
と
異
な
り
、
治
療
室
内

に
は
磁
場
が
あ
り
ま
す
の
で
、
特
に
医
療
安
全

面
で
気
を
遣
っ
て
い
ま
す
ね
。
そ
の
た
め
に
、

治
療
に
は
放
射
線
治
療
を
担
当
す
る
技
師
だ
け

で
な
く
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
専
門
の
診
療
放
射
線
技
師
を

担
当
に
付
け
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
狭
い
空
間
内
に
患
者
さ
ん
を
１
人
き

り
に
さ
せ
た
上
、
長
時
間
動
か
な
い
で
い
て
も

ら
う
点
に
つ
い
て
も
申
し
訳
な
く
思
っ
て
お
り
、

い
か
に
快
適
性
を
高
め
る
か
が
私
た
ち
の
課
題

と
考
え
、
エ
レ
ク
タ
と
協
議
し
な
が
ら
取
り
組

ん
で
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

『Elekta U
nity

』
の
Ｍ
Ｒ
Ｉ
は
フ
ィ
リ
ッ
プ
ス

製
な
の
で
、
同
社
の
『M

R In-bore

ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
』
や
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
用
の
寝
台
ク
ッ
シ
ョ
ン

を
導
入
す
る
こ
と
で
か
な
り
快
適
性
を
担
保
で

き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
と

し
て
は
、
世
界
で
30
番
目
と
の
こ
と
で
す
が
、

治
療
の
快
適
性
に
お
い
て
は
世
界
で
ナ
ン
バ
ー

１
に
な
り
た
い
で
す
ね
」

　

今
回
の
「Elekta U

nity

」
導
入
に
合
わ
せ
、

千
葉
大
学
医
学
部
附
属
病
院
の
放
射
線
治
療
部

門
は
装
置
・
シ
ス
テ
ム
を
エ
レ
ク
タ
製
に
一
新

し
た
が
、
以
前
は
他
メ
ー
カ
ー
の
装
置
・
シ
ス

テ
ム
で
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
エ
レ
ク
タ
製
品
に

若
干
慣
れ
が
必
要
で
あ
っ
た
と
桝
田
氏
は
話
す
。

「
宇
野
教
授
が
述
べ
ら
れ
て
い
る
と
お
り
、導
入・

運
用
コ
ス
ト
を
始
め
、
複
眼
的
な
視
座
か
ら
放

射
線
治
療
部
門
で
は
エ
レ
ク
タ
製
の
機
器
・
シ

ス
テ
ム
に
統
一
し
ま
し
た
。
な
お
、
他
の
画
像

診
断
に
関
す
る
モ
ダ
リ
テ
ィ
も
同
様
で
、
そ
れ

ぞ
れ
ほ
ぼ
１
社
に
ま
と
め
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、

ス
タ
ッ
フ
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
が
し
や
す
い
点
で

も
メ
リ
ッ
ト
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
今
で
こ
そ
、

前
メ
ー
カ
ー
の
“
ク
セ
”
が
残
っ
て
お
り
、
エ

レ
ク
タ
製
の
装
置
・
シ
ス
テ
ム
を
扱
う
の
が
初

め
て
の
ス
タ
ッ
フ
も
多
い
の
で
苦
労
し
て
い
ま

す
が
、
い
ず
れ
慣
れ
れ
ば
問
題
は
雲
散
霧
消
し

て
い
く
と
前
向
き
に
捉
え
て
い
ま
す
。

『Elekta U
nity

』
は
放
射
線
治
療
部
門
の
柱
と

な
る
装
置
で
す
が
、
１
号
機
と
い
う
こ
と
も
あ

り
、
機
械
的
な
ト
ラ
ブ
ル
も
少
な
く
あ
り
ま
せ

ん
。
し
か
し
、
現
在
は
エ
レ
ク
タ
の
ス
タ
ッ
フ

が
機
械
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
ト
ラ
ブ
ル
に
迅
速

に
対
応
し
て
も
ら
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
実
際

の
治
療
に
は
大
き
な
支
障
が
出
て
い
な
い
の
は

幸
い
で
す
」

放射線治療計画システム「Monaco（エレクタ）」で治療計
画を作成する恒田氏。短時間で効果的なプランニングと、計
画作成および治療ワークフローの最適化を実現している。

　

前
出
の
と
お
り
、
２
０
２
１
年
の
中
央
診
療

棟
完
成
に
伴
い
、
放
射
線
治
療
部
門
を
大
幅
に

リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
し
た
が
、
旧
施
設
の
こ
と
を
よ

く
知
る
桝
田
氏
は
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
後
の
変
化
に

つ
い
て
話
す
。

「
旧
施
設
は
昭
和
50
年
代
に
建
て
ら
れ
た
施
設

で
、
ま
だ
Ｃ
Ｔ
が
世
の
中
に
な
い
頃
に
計
画
さ

れ
た
建
物
で
す
。
天
井
も
低
く
、
新
し
い
モ
ダ

リ
テ
ィ
が
登
場
す
る
度
に
、
新
た
に
建
屋
を
増

築
す
る
な
ど
の
対
応
を
し
て
い
た
た
め
、ス
タ
ッ

フ
の
動
線
が
悪
く
、
患
者
さ
ん
も
ど
こ
に
向
か

え
ば
良
い
の
か
迷
っ
て
し
ま
う
ほ
ど
の
状
態
で

し
た
。

　

今
回
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
で
は
、
放
射
線
部
門

を
１
ヵ
所
に
集
約
し
、
飛
び
地
が
で
き
る
よ
う

な
設
計
に
は
し
な
い
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
ま

た
、
将
来
の
装
置
の
入
れ
替
え
や
拡
張
に
対
応

で
き
る
よ
う
、
部
屋
な
ど
は
大
き
く
広
め
に
設

計
し
ま
し
た
。
加
え
て
、
放
射
線
部
門
を
訪
れ

る
患
者
さ
ん
に
対
し
て
も
緊
張
せ
ず
に
診
療
を

受
け
ら
れ
る
よ
う
、
放
射
線
部
門
全
体
を
間
接

照
明
で
照
ら
し
、
そ
の
照
明
の
色
で
ど
の
検
査
・

治
療
部
署
に
い
る
か
を
容
易
に
見
分
け
ら
え
る

よ
う
に
も
配
慮
し
ま
し
た
。
お
か
げ
で
、
私
た

ち
に
も
働
き
や
す
い
職
場
に
な
り
ま
し
た
し
、

そ
れ
に
も
増
し
て
患
者
さ
ん
か
ら
大
い
に
喜
ば

　

千
葉
大
学
医
学
部
附
属
病
院 

放
射
線
部
に
は

50
名
以
上
の
診
療
放
射
線
技
師
が
所
属
し
て
お

り
、
そ
の
う
ち
10
名
が
放
射
線
治
療
部
門
を
担

当
し
て
い
る
。
放
射
線
部 

副
部
長
／
診
療
放
射

線
技
師
長
の
桝
田 

喜
正
氏
は
、
そ
の
担
当
内
容

を
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
副
主
任
以
上
の
診
療
放
射
線
技
師
は
、
そ
の
部

署
専
属
と
し
て
勤
務
し
ま
す
が
、
副
主
任
以
下

の
若
手
の
診
療
放
射
線
技
師
は
、
画
像
診
断
と

放
射
線
治
療
双
方
に
精
通
し
て
も
ら
う
こ
と
を

目
的
に
、
ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
で
各
モ
ダ
リ
テ
ィ

の
業
務
を
担
当
さ
せ
て
い
ま
す
。

　

放
射
線
治
療
に
関
し
て
は
、
３
台
稼
働
し
て

い
る
リ
ニ
ア
ッ
ク
１
台
ず
つ
に
３
名
、
小
線
源

等
他
の
業
務
を
担
当
す
る
１
名
の
計
10
名
が
放

射
線
治
療
業
務
を
担
当
し
て
お
り
、
そ
の
う
ち

５
名
が
放
射
線
治
療
専
属
と
な
っ
て
い
ま
す
」

千
葉
大
学
医
学
部
附
属
病
院

放
射
線
部
　
副
部
長
／
診
療
放
射
線
技
師
長

桝
田
喜
正
氏
に
聞
く

■

千
葉
大
学
医
学
部
附
属
病
院
　
放
射
線
部

新
中
央
診
療
棟
建
設
を
機
に
放
射
線
部
門
を
大
幅
に
リ
ニュ
ー
ア
ル

業
務
の
効
率
化
に
加
え
て
患
者
に
対
す
る
ア
メ
ニ
テ
ィ
向
上
も
実
現

腫
瘍
に
対
し
て
放
射
線
が
正
し
く
当
た
っ
て
い

る
か
の
確
認
や
、
Ｍ
Ｒ
画
像
な
ら
で
は
の
特
性

に
対
応
す
る
検
証
ツ
ー
ル
を
使
い
分
け
る
必
要

が
あ
る
点
も
重
要
で
す
」

　

恒
田
氏
は
「Elekta U

nity

」
の
臨
床
的
有

用
性
に
つ
い
て
、
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
最
初
の
患
者
さ
ん
へ
の
照
射
が
強
く
印
象
に

残
っ
て
い
ま
す
ね
。
腫
瘍
部
位
が
腸
管
に
近
く
、

照
射
の
難
易
度
は
高
か
っ
た
の
で
す
が
、
照
射

し
て
い
る
様
子
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
見
る
こ
と

が
で
き
る
点
に
は
や
は
り
驚
か
さ
れ
ま
し
た
。

治
療
中
は
モ
ニ
タ
ー
上
に
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
な
る

輪
郭
が
表
示
さ
れ
ま
す
。
呼
吸
や
蠕
動
運
動
に

よ
る
影
響
を
受
け
る
症
例
で
し
た
が
、
腫
瘍
が

常
に
輪
郭
の
内
部
に
留
ま
っ
て
い
る
こ
と
を
確

認
し
な
が
ら
照
射
を
続
け
ら
れ
、
非
常
に
安
心

感
が
あ
っ
た
こ
と
を
覚
え
て
い
ま
す
」

　

治
療
計
画
作
成
の
際
は
、
通
常
の
リ
ニ
ア
ッ

ク
と
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
違
い
に
留
意
す
る
必

要
が
あ
る
と
恒
田
氏
は
話
す
。

「
当
院
の
『V

ersa H
D

』
の
カ
ウ
チ
と
比
べ
、

『Elekta U
nity

』
の
カ
ウ
チ
は
線
量
を
ロ
ス
す

る
こ
と
か
ら
、
そ
の
分
照
射
線
量
が
多
く
必
要

に
な
る
た
め
ビ
ー
ム
配
置
に
考
慮
が
必
要
で
す
。

ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
は
複
雑
に
な
り
ま
す
が
、
治
療

計
画
作
成
自
体
に
そ
れ
ほ
ど
差
は
あ
り
ま
せ
ん
。

な
お
、
即
時
適
用
放
射
線
治
療
を
実
施
す
る
際

は
、
治
療
を
担
当
す
る
ス
タ
ッ
フ
と
照
射
に
立

ち
会
う
ス
タ
ッ
フ
が
異
な
る
可
能
性
も
あ
る
の

で
、
よ
り
多
く
の
ス
タ
ッ
フ
間
で
放
射
線
治
療

に
関
す
る
情
報
を
共
有
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

そ
の
た
め
の
仕
組
み
作
り
が
必
要
で
し
ょ
う
」

　

前
出
の
と
お
り
、
放
射
線
科
の
リ
ニ
ュ
ー
ア

ル
に
際
し
、
エ
レ
ク
タ
製
の
放
射
線
治
療
機
器
・

シ
ス
テ
ム
に
統
一
さ
れ
た
が
、
そ
れ
ら
エ
レ
ク

タ
製
の
放
射
線
治
療
機
器
・
シ
ス
テ
ム
に
つ
い

て
、
恒
田
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
総
じ
て
高
く
評
価
で
き
ま
す
が
、
例
を
挙
げ
れ

ば
、
今
回
導
入
し
た
体
表
面
画
像
誘
導
放
射
線

治
療
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
『Catalyst H

D

』
は
、

体
表
面
に
お
け
る
位
置
精
度
が
高
い
の
で
、
脳

の
Ｓ
Ｒ
Ｓ
な
ど
に
有
用
と
考
え
て
い
ま
す
。
こ

の
シ
ス
テ
ム
を
活
用
し
て
、
照
射
位
置
の
精
度

を
定
量
化
し
、
マ
ー
ジ
ン
の
低
減
に
つ
い
て
放

射
線
治
療
医
と
相
談
し
な
が
ら
治
療
を
実
施
し

て
い
く
所
存
で
す
」

　

医
療
安
全
と
治
療
の
継
続
性
の
観
点
か
ら
も
、

放
射
線
治
療
関
連
の
機
器
・
シ
ス
テ
ム
を
エ
レ

ク
タ
製
に
統
一
し
た
メ
リ
ッ
ト
を
、
恒
田
氏
は

つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
当
院
は
『V

ersa H
D

』
を
２
台
導
入
し
た
こ

と
で
、
ど
ち
ら
の
部
屋
で
も
同
じ
治
療
が
で
き

る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、
ど
ち
ら
か
が
万
一
ト

ラ
ブ
ル
で
稼
働
で
き
な
く
て
も
、
も
う
１
台
で

治
療
を
継
続
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。
こ
れ
は

Elekta

が
サ
ポ
ー
ト
す
る
Ａ
Ｇ
Ｌ（A

ccelerated 
Go Live

）サ
ー
ビ
ス
に
よ
り
実
現
さ
れ
て
お
り
、

迅
速
か
つ
安
全
な
導
入
の
一
助
と
な
り
ま
し
た
」

1964 年千葉県生まれ。1986年千葉大学医学部
附属診療放射線技師学校卒。同年から現在に
至るまで千葉大学医学部附属病院 放射線部に
勤務。2010年千葉大学大学院工学研究科博士
後期課程修了。博士（工学）。同年より現職。

桝田喜正（ますだ・よしただ）氏

最
先
端
の
機
器
・
シ
ス
テ
ム
の
導
入
と
共
に

部
署
の
集
約
化
で
業
務
の
効
率
化
を
図
る

放
射
線
治
療
部
門
の
リ
ニュ
ー
ア
ル

（    ）12新　医　療　2022年12月号

仕上サイズ
データ 登録
280
210
右アキ

280
210
右

天地
左右
アキ

中
俣

2

A
F11G

01
／
3
課
定
期

2022

2022_CS12_2.indd   122022_CS12_2.indd   12 2022/11/16   1:282022/11/16   1:28

れ
て
い
ま
す
。
50
年
先
ま
で
第
一
線
で
使
え
る

施
設
を
目
指
し
た
つ
も
り
で
す
が
、
こ
れ
も
大

げ
さ
な
表
現
で
は
な
い
で
し
ょ
う
」

　

Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
「E

lekta U
nity

」
導
入

時
に
は
、
様
々
な
苦
労
が
あ
っ
た
と
桝
田
氏
は

話
す
。

「
新
棟
に
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
『Elekta U

nity

』

の
導
入
が
決
ま
っ
た
際
、
エ
レ
ク
タ
に
同
装
置

搬
入
の
際
に
注
意
す
べ
き
点
を
質
し
た
と
こ
ろ
、

い
ろ
い
ろ
回
答
が
あ
り
ま
し
た
が
、
装
置
全
体

が
大
き
く
回
転
す
る
の
で
床
面
を
深
く
掘
り
下

げ
る
必
要
が
あ
る
こ
と
な
ど
、通
常
の
リ
ニ
ア
ッ

ク
の
部
屋
を
大
き
く
す
る
だ
け
で
は
設
置
が
困

難
な
こ
と
は
印
象
的
で
し
た
。
そ
の
た
め
、
設

置
す
る
部
屋
だ
け
で
な
く
、
搬
入
用
の
動
線
確

保
な
ど
、
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
専
用
の
設
計
に
苦

労
し
ま
し
た
」

　

ま
た
、
同
装
置
に
よ
る
臨
床
現
場
で
も
、
初

の
装
置
で
あ
る
こ
と
か
ら
様
々
な
点
に
気
を
遣

う
と
桝
田
氏
は
話
す
。

「
一
般
的
な
リ
ニ
ア
ッ
ク
と
異
な
り
、
治
療
室
内

に
は
磁
場
が
あ
り
ま
す
の
で
、
特
に
医
療
安
全

面
で
気
を
遣
っ
て
い
ま
す
ね
。
そ
の
た
め
に
、

治
療
に
は
放
射
線
治
療
を
担
当
す
る
技
師
だ
け

で
な
く
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
専
門
の
診
療
放
射
線
技
師
を

担
当
に
付
け
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
狭
い
空
間
内
に
患
者
さ
ん
を
１
人
き

り
に
さ
せ
た
上
、
長
時
間
動
か
な
い
で
い
て
も

ら
う
点
に
つ
い
て
も
申
し
訳
な
く
思
っ
て
お
り
、

い
か
に
快
適
性
を
高
め
る
か
が
私
た
ち
の
課
題

と
考
え
、
エ
レ
ク
タ
と
協
議
し
な
が
ら
取
り
組

千葉大学医学部附属病院

2021 年 1 月、千葉大学医学部附属病院では待
望の新・中央診療棟がオープン。延床面積は約 3
万 3000 ㎡、地上 6 階、地下 3 階の建物に屋上
ヘリポートを備え、今回取材した放射線部門のほか、
集中治療センターや救命救急センターを設置。手
術室も3 室増設して 20 室とするなど、病院機能が
一層充実したことで、同院では救急医療を含め、今
後さらに地域医療への貢献が果たせるとしている。

住　所：千葉県千葉市中央区亥鼻 1-8-1
病床数：850床
病院長：横手 幸太郎

ん
で
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

『Elekta U
nity

』
の
Ｍ
Ｒ
Ｉ
は
フ
ィ
リ
ッ
プ
ス

製
な
の
で
、
同
社
の
『M

R In-bore

ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
』
や
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
用
の
寝
台
ク
ッ
シ
ョ
ン

を
導
入
す
る
こ
と
で
か
な
り
快
適
性
を
担
保
で

き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
と

し
て
は
、
世
界
で
30
番
目
と
の
こ
と
で
す
が
、

治
療
の
快
適
性
に
お
い
て
は
世
界
で
ナ
ン
バ
ー

１
に
な
り
た
い
で
す
ね
」

　

今
回
の
「Elekta U

nity

」
導
入
に
合
わ
せ
、

千
葉
大
学
医
学
部
附
属
病
院
の
放
射
線
治
療
部

門
は
装
置
・
シ
ス
テ
ム
を
エ
レ
ク
タ
製
に
一
新

し
た
が
、
以
前
は
他
メ
ー
カ
ー
の
装
置
・
シ
ス

テ
ム
で
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
エ
レ
ク
タ
製
品
に

若
干
慣
れ
が
必
要
で
あ
っ
た
と
桝
田
氏
は
話
す
。

「
宇
野
教
授
が
述
べ
ら
れ
て
い
る
と
お
り
、導
入・

運
用
コ
ス
ト
を
始
め
、
複
眼
的
な
視
座
か
ら
放

射
線
治
療
部
門
で
は
エ
レ
ク
タ
製
の
機
器
・
シ

ス
テ
ム
に
統
一
し
ま
し
た
。
な
お
、
他
の
画
像

診
断
に
関
す
る
モ
ダ
リ
テ
ィ
も
同
様
で
、
そ
れ

ぞ
れ
ほ
ぼ
１
社
に
ま
と
め
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、

ス
タ
ッ
フ
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
が
し
や
す
い
点
で

も
メ
リ
ッ
ト
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
今
で
こ
そ
、

前
メ
ー
カ
ー
の
“
ク
セ
”
が
残
っ
て
お
り
、
エ

レ
ク
タ
製
の
装
置
・
シ
ス
テ
ム
を
扱
う
の
が
初

め
て
の
ス
タ
ッ
フ
も
多
い
の
で
苦
労
し
て
い
ま

す
が
、
い
ず
れ
慣
れ
れ
ば
問
題
は
雲
散
霧
消
し

て
い
く
と
前
向
き
に
捉
え
て
い
ま
す
。

『Elekta U
nity

』
は
放
射
線
治
療
部
門
の
柱
と

な
る
装
置
で
す
が
、
１
号
機
と
い
う
こ
と
も
あ

り
、
機
械
的
な
ト
ラ
ブ
ル
も
少
な
く
あ
り
ま
せ

ん
。
し
か
し
、
現
在
は
エ
レ
ク
タ
の
ス
タ
ッ
フ

が
機
械
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
ト
ラ
ブ
ル
に
迅
速

に
対
応
し
て
も
ら
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
実
際

の
治
療
に
は
大
き
な
支
障
が
出
て
い
な
い
の
は

幸
い
で
す
」

MRリニアック「Elekta Unity」を
操作する宇野氏、恒田氏、桝田氏。

「Elekta Unity」運用の際には放
射線治療医、医学物理士、診療放
射線技師、各１名ずつが参加。こ
のほか、画像診断医からMRI 画像
に関するコンサルテーションを受ける
手厚いサポート体制を整備している。

　

前
出
の
と
お
り
、
２
０
２
１
年
の
中
央
診
療

棟
完
成
に
伴
い
、
放
射
線
治
療
部
門
を
大
幅
に

リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
し
た
が
、
旧
施
設
の
こ
と
を
よ

く
知
る
桝
田
氏
は
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
後
の
変
化
に

つ
い
て
話
す
。

「
旧
施
設
は
昭
和
50
年
代
に
建
て
ら
れ
た
施
設

で
、
ま
だ
Ｃ
Ｔ
が
世
の
中
に
な
い
頃
に
計
画
さ

れ
た
建
物
で
す
。
天
井
も
低
く
、
新
し
い
モ
ダ

リ
テ
ィ
が
登
場
す
る
度
に
、
新
た
に
建
屋
を
増

築
す
る
な
ど
の
対
応
を
し
て
い
た
た
め
、ス
タ
ッ

フ
の
動
線
が
悪
く
、
患
者
さ
ん
も
ど
こ
に
向
か

え
ば
良
い
の
か
迷
っ
て
し
ま
う
ほ
ど
の
状
態
で

し
た
。

　

今
回
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
で
は
、
放
射
線
部
門

を
１
ヵ
所
に
集
約
し
、
飛
び
地
が
で
き
る
よ
う

な
設
計
に
は
し
な
い
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
ま

た
、
将
来
の
装
置
の
入
れ
替
え
や
拡
張
に
対
応

で
き
る
よ
う
、
部
屋
な
ど
は
大
き
く
広
め
に
設

計
し
ま
し
た
。
加
え
て
、
放
射
線
部
門
を
訪
れ

る
患
者
さ
ん
に
対
し
て
も
緊
張
せ
ず
に
診
療
を

受
け
ら
れ
る
よ
う
、
放
射
線
部
門
全
体
を
間
接

照
明
で
照
ら
し
、
そ
の
照
明
の
色
で
ど
の
検
査
・

治
療
部
署
に
い
る
か
を
容
易
に
見
分
け
ら
え
る

よ
う
に
も
配
慮
し
ま
し
た
。
お
か
げ
で
、
私
た

ち
に
も
働
き
や
す
い
職
場
に
な
り
ま
し
た
し
、

そ
れ
に
も
増
し
て
患
者
さ
ん
か
ら
大
い
に
喜
ば

　

千
葉
大
学
医
学
部
附
属
病
院 

放
射
線
部
に
は

50
名
以
上
の
診
療
放
射
線
技
師
が
所
属
し
て
お

り
、
そ
の
う
ち
10
名
が
放
射
線
治
療
部
門
を
担

当
し
て
い
る
。
放
射
線
部 

副
部
長
／
診
療
放
射

線
技
師
長
の
桝
田 

喜
正
氏
は
、
そ
の
担
当
内
容

を
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
副
主
任
以
上
の
診
療
放
射
線
技
師
は
、
そ
の
部

署
専
属
と
し
て
勤
務
し
ま
す
が
、
副
主
任
以
下

の
若
手
の
診
療
放
射
線
技
師
は
、
画
像
診
断
と

放
射
線
治
療
双
方
に
精
通
し
て
も
ら
う
こ
と
を

目
的
に
、
ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
で
各
モ
ダ
リ
テ
ィ

の
業
務
を
担
当
さ
せ
て
い
ま
す
。

　

放
射
線
治
療
に
関
し
て
は
、
３
台
稼
働
し
て

い
る
リ
ニ
ア
ッ
ク
１
台
ず
つ
に
３
名
、
小
線
源

等
他
の
業
務
を
担
当
す
る
１
名
の
計
10
名
が
放

射
線
治
療
業
務
を
担
当
し
て
お
り
、
そ
の
う
ち

５
名
が
放
射
線
治
療
専
属
と
な
っ
て
い
ま
す
」

に
な
る
た
め
ビ
ー
ム
配
置
に
考
慮
が
必
要
で
す
。

ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
は
複
雑
に
な
り
ま
す
が
、
治
療

計
画
作
成
自
体
に
そ
れ
ほ
ど
差
は
あ
り
ま
せ
ん
。

な
お
、
即
時
適
用
放
射
線
治
療
を
実
施
す
る
際

は
、
治
療
を
担
当
す
る
ス
タ
ッ
フ
と
照
射
に
立

ち
会
う
ス
タ
ッ
フ
が
異
な
る
可
能
性
も
あ
る
の

で
、
よ
り
多
く
の
ス
タ
ッ
フ
間
で
放
射
線
治
療

に
関
す
る
情
報
を
共
有
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

そ
の
た
め
の
仕
組
み
作
り
が
必
要
で
し
ょ
う
」

　

前
出
の
と
お
り
、
放
射
線
科
の
リ
ニ
ュ
ー
ア

ル
に
際
し
、
エ
レ
ク
タ
製
の
放
射
線
治
療
機
器
・

シ
ス
テ
ム
に
統
一
さ
れ
た
が
、
そ
れ
ら
エ
レ
ク

タ
製
の
放
射
線
治
療
機
器
・
シ
ス
テ
ム
に
つ
い

て
、
恒
田
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
総
じ
て
高
く
評
価
で
き
ま
す
が
、
例
を
挙
げ
れ

ば
、
今
回
導
入
し
た
体
表
面
画
像
誘
導
放
射
線

治
療
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
『Catalyst H

D

』
は
、

体
表
面
に
お
け
る
位
置
精
度
が
高
い
の
で
、
脳

の
Ｓ
Ｒ
Ｓ
な
ど
に
有
用
と
考
え
て
い
ま
す
。
こ

の
シ
ス
テ
ム
を
活
用
し
て
、
照
射
位
置
の
精
度

を
定
量
化
し
、
マ
ー
ジ
ン
の
低
減
に
つ
い
て
放

射
線
治
療
医
と
相
談
し
な
が
ら
治
療
を
実
施
し

て
い
く
所
存
で
す
」

　

医
療
安
全
と
治
療
の
継
続
性
の
観
点
か
ら
も
、

放
射
線
治
療
関
連
の
機
器
・
シ
ス
テ
ム
を
エ
レ

ク
タ
製
に
統
一
し
た
メ
リ
ッ
ト
を
、
恒
田
氏
は

つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
当
院
は
『V

ersa H
D

』
を
２
台
導
入
し
た
こ

と
で
、
ど
ち
ら
の
部
屋
で
も
同
じ
治
療
が
で
き

る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、
ど
ち
ら
か
が
万
一
ト

ラ
ブ
ル
で
稼
働
で
き
な
く
て
も
、
も
う
１
台
で

治
療
を
継
続
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。
こ
れ
は

Elekta

が
サ
ポ
ー
ト
す
る
Ａ
Ｇ
Ｌ（A

ccelerated 
Go Live

）サ
ー
ビ
ス
に
よ
り
実
現
さ
れ
て
お
り
、

迅
速
か
つ
安
全
な
導
入
の
一
助
と
な
り
ま
し
た
」

放
射
線
部
リ
ニュ
ー
ア
ル
の
柱
と
し
て
設
置

１
号
機
な
ら
で
は
の
苦
労
の
克
服
目
指
す

Ｍ
Ｒ
リ
ニ
ア
ッ
ク
「Elekta U

nity

」
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