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ブ
ル
も
な
く
順
調
に
稼
働
し
続
け
て
い
ま
す
。

な
お
、
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
更
新
に
必
要
な
期
間
が

３
ヵ
月
以
内
と
短
か
か
っ
た
の
で
す
が
、
ま
さ

に
臨
床
に
対
し
実
践
的
な
装
置
で
あ
る
と
高
く

評
価
し
て
い
ま
す
。

―
―
高
精
度
放
射
線
治
療
を
含
め
、
治
療
の
将

来
像
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
が
ん
セ
ン
タ
ー
の
特
徴
と
し
て
、
緩
和
照
射

の
患
者
さ
ん
が
多
い
点
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
当

院
に
は
緩
和
ケ
ア
病
棟
も
あ
る
こ
と
か
ら
、
開

院
時
よ
り
緩
和
的
な
治
療
に
力
を
入
れ
て
き
ま

し
た
し
、
緩
和
照
射
に
つ
い
て
は
、
地
域
の
医

療
機
関
か
ら
依
頼
さ
れ
る
ケ
ー
ス
も
多
く
、
今

後
一
層
増
え
て
い
く
と
予
想
さ
れ
ま
す
。

　
一
方
で
、
頭
頸
部
が
ん
や
食
道
が
ん
、
前
立

腺
が
ん
に
対
す
る
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
等
に
も
積
極
的
に

取
り
組
ん
で
お
り
、
全
体
の
30
％
程
度
で
す
が
、

そ
れ
を
今
後
は
40
～
50
％
程
度
に
増
や
し
た
い

考
え
で
す
。

―
―
今
後
の
放
射
線
治
療
科
の
展
望
を
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

　
令
和
２
年
度
以
降
は
、
肺
が
ん
や
食
道
が
ん

に
対
す
る
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
や
、
脳
転
移
に
対
す
る
照

射
に
も
取
り
組
み
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
現

状
で
は
、
ガ
ン
マ
ナ
イ
フ
を
持
つ
医
療
機
関
に

メ
デ
ィ
カ
ル 

シ
ス
テ
ム
ズ
、以
下
バ
リ
ア
ン
社
）」

に
更
新
し
た
と
伺
い
ま
し
た
。

　
当
院
に
は
リ
ニ
ア
ッ
ク
に
よ
る
放
射
線
治
療

室
が
４
室
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
う
ち
最
も
小
さ

な
部
屋
の
装
置
が
老
朽
化
等
で
更
新
時
期
を
迎

え
た
た
め
、
装
置
の
検
討
を
行
っ
た
の
で
す
。

　
更
新
す
る
装
置
の
要
件
と
し
て
は
、
前
述
の

と
お
り
部
屋
が
狭
隘
で
、
そ
の
ス
ペ
ー
ス
に
設

置
可
能
な
リ
ニ
ア
ッ
ク
で
あ
る
こ
と
、
そ
し
て

放
射
線
治
療
の
件
数
は
こ
の
10
年
で
倍
増
し
て

お
り
、
高
精
度
治
療
装
置
の
割
合
を
全
体
の
治

療
の
中
で
増
や
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
こ
と
か

ら
、
高
精
度
放
射
線
治
療
に
対
応
で
き
る
こ
と

─
が
挙
げ
ら
れ
ま
し
た
。
検
討
を
重
ね
た
結
果
、

こ
の
２
要
件
を
満
た
す
装
置
と
し
て
、
バ
リ
ア

ン
社
の
放
射
線
治
療
装
置
「H
alcyon

」
が
選
ば

れ
る
次
第
に
な
っ
た
の
で
す
。

―
―
「H

alcyon

」
稼
働
後
の
具
体
的
活
用
に

つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
現
在
は
、
前
立
腺
が
ん
へ
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の
ほ

か
、
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
が
良
い
と
い
う
特
徴
を
生

か
し
、
治
療
時
間
が
短
縮
で
き
る
患
者
さ
ん
へ

の
緩
和
照
射
等
に
活
用
し
て
い
ま
す
。
そ
の
結

果
、
放
射
線
治
療
全
体
の
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
が
向

上
し
、
別
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
で
は
あ
り
ま
す
が
、

全
身
照
射
（
Ｔ
Ｂ
Ｉ
）
や
脳
転
移
に
対
す
る
定

位
照
射
な
ど
を
実
施
し
始
め
て
い
ま
す
。

　
な
お
、
当
院
は
放
射
線
治
療
の
件
数
が
４
台

の
リ
ニ
ア
ッ
ク
に
対
し
て
１
日
に
１
２
０
件
以

上
と
と
て
も
多
く
、「H

alcyon

」
も
稼
働
し
て

ま
だ
１
年
な
の
で
、
そ
の
活
用
の
展
開
は
臨
床

現
場
で
の
試
行
錯
誤
か
ら
変
わ
っ
て
い
く
で

し
ょ
う
し
、
現
在
の
使
い
方
が
最
終
的
な
も
の

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
幸
い
な
こ
と
に
「H

alcyon

」
は
大
き
な
ト
ラ

依
頼
し
て
い
る
症
例
を
、
当
院
で
治
療
で
き
る

よ
う
に
し
た
い
で
す
。

　
放
射
線
治
療
装
置
や
シ
ス
テ
ム
の
進
歩
は
目

覚
ま
し
い
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
よ
う
な

機
械
的
・
技
術
的
な
進
歩
だ
け
で
患
者
さ
ん
を

増
や
す
こ
と
は
難
し
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
こ

れ
だ
け
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
が
普
及
し
た
と
言
わ
れ
て

も
、
が
ん
治
療
に
対
す
る
放
射
線
治
療
の
割
合

は
、
未
だ
30
数
パ
ー
セ
ン
ト
に
留
ま
っ
て
い
ま

す
。
私
た
ち
と
し
て
は
、
取
り
扱
う
が
ん
患
者

さ
ん
全
体
の
件
数
を
増
や
し
て
い
く
必
要
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
肺
が
ん
や
食
道
が

ん
に
対
す
る
放
射
線
治
療
や
、
放
射
線
に
よ
る

緩
和
治
療
に
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
く
こ
と

が
重
要
な
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
一
方
、
緩
和
治
療
ま
で
十
分
に
や
ろ
う
と
す

る
と
、
放
射
線
治
療
医
や
医
学
物
理
士
、
診
療

放
射
線
技
師
と
い
っ
た
人
材
が
ま
だ
ま
だ
不
足

し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
、
当
院
で
は
令
和

３
年
度
か
ら
医
学
物
理
士
の
レ
ジ
デ
ン
ト
コ
ー

ス
を
開
始
す
る
予
定
で
す
。
現
在
、
医
学
物
理

士
の
有
資
格
者
は
増
え
て
い
ま
す
が
、
臨
床
経

験
の
豊
富
な
医
学
物
理
士
が
少
な
い
の
で
、
当

セ
ン
タ
ー
で
そ
の
よ
う
な
医
学
物
理
士
の
育
成

に
貢
献
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
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―
―
ま
ず
、
放
射
線
治
療
科
の
概
要
か
ら
お
聞

か
せ
く
だ
さ
い
。

　
当
院
の
放
射
線
治
療
科
は
、
全
診
療
科
を
受

診
す
る
患
者
さ
ん
を
対
象
に
、
疾
患
の
種
類
や

状
態
に
応
じ
て
様
々
な
放
射
線
治
療
を
行
っ
て

い
ま
す
。
陣
容
と
し
て
は
、
常
勤
医
７
名
、
非

常
勤
１
名
、
レ
ジ
デ
ン
ト
を
含
め
て
10
名
の
医

師
が
勤
務
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
東
京
都
・
築

地
に
あ
る
中
央
病
院
と
の
交
流
も
あ
り
、
私
自

身
、
週
１
回
中
央
病
院
で
外
来
を
担
当
し
て
い

ま
す
し
、
中
央
病
院
か
ら
も
整
形
外
科
や
皮
膚

科
の
医
師
が
当
院
に
出
向
き
、
外
来
業
務
を
担

当
す
る
な
ど
し
て
い
ま
す
。

　
治
療
装
置
も
充
実
し
て
お
り
、
リ
ニ
ア
ッ
ク

４
台
に
加
え
、
治
療
室
を
２
室
持
つ
陽
子
線
治

療
装
置
が
稼
働
し
て
い
ま
す
。

　
治
療
実
績
と
し
て
は
、
年
間
の
新
規
患
者
数

が
約
２
０
０
０
名
、
そ
の
う
ち
陽
子
線
治
療
が

４
０
０
名
以
上
を
占
め
て
い
ま
す
。
な
お
、
陽

子
線
治
療
は
、
２
０
１
６
年
４
月
に
保
険
適
用

さ
れ
て
以
降
、
件
数
が
増
加
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

　
ま
た
、
が
ん
診
療
に
関
す
る
医
療
相
談
が
多

い
こ
と
も
、
当
科
の
診
療
の
特
徴
の
１
つ
と
言

え
る
で
し
ょ
う
。
医
療
相
談
だ
け
で
年
間

２
０
０
～
３
０
０
件
を
数
え
、
毎
日
２
～
３
件

の
相
談
を
受
け
て
い
ま
す
。
そ
の
理
由
と
し
て
、

関
東
地
方
は
地
域
に
占
め
る
人
口
に
対
し
て
陽

子
線
や
重
粒
子
線
の
治
療
施
設
が
多
く
な
い
か

ら
だ
と
推
察
し
て
い
ま
す
。

―
―
リ
ニ
ア
ッ
ク
を
「H

alcyon

（
バ
リ
ア
ン 

ブ
ル
も
な
く
順
調
に
稼
働
し
続
け
て
い
ま
す
。

な
お
、
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
更
新
に
必
要
な
期
間
が

３
ヵ
月
以
内
と
短
か
か
っ
た
の
で
す
が
、
ま
さ

に
臨
床
に
対
し
実
践
的
な
装
置
で
あ
る
と
高
く

評
価
し
て
い
ま
す
。

―
―
高
精
度
放
射
線
治
療
を
含
め
、
治
療
の
将

来
像
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
が
ん
セ
ン
タ
ー
の
特
徴
と
し
て
、
緩
和
照
射

の
患
者
さ
ん
が
多
い
点
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
当

院
に
は
緩
和
ケ
ア
病
棟
も
あ
る
こ
と
か
ら
、
開

院
時
よ
り
緩
和
的
な
治
療
に
力
を
入
れ
て
き
ま

し
た
し
、
緩
和
照
射
に
つ
い
て
は
、
地
域
の
医

療
機
関
か
ら
依
頼
さ
れ
る
ケ
ー
ス
も
多
く
、
今

後
一
層
増
え
て
い
く
と
予
想
さ
れ
ま
す
。

　
一
方
で
、
頭
頸
部
が
ん
や
食
道
が
ん
、
前
立

腺
が
ん
に
対
す
る
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
等
に
も
積
極
的
に

取
り
組
ん
で
お
り
、
全
体
の
30
％
程
度
で
す
が
、

そ
れ
を
今
後
は
40
～
50
％
程
度
に
増
や
し
た
い

考
え
で
す
。

―
―
今
後
の
放
射
線
治
療
科
の
展
望
を
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

　
令
和
２
年
度
以
降
は
、
肺
が
ん
や
食
道
が
ん

に
対
す
る
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
や
、
脳
転
移
に
対
す
る
照

射
に
も
取
り
組
み
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
現

状
で
は
、
ガ
ン
マ
ナ
イ
フ
を
持
つ
医
療
機
関
に

メ
デ
ィ
カ
ル 

シ
ス
テ
ム
ズ
、以
下
バ
リ
ア
ン
社
）」

に
更
新
し
た
と
伺
い
ま
し
た
。

　
当
院
に
は
リ
ニ
ア
ッ
ク
に
よ
る
放
射
線
治
療

室
が
４
室
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
う
ち
最
も
小
さ

な
部
屋
の
装
置
が
老
朽
化
等
で
更
新
時
期
を
迎

え
た
た
め
、
装
置
の
検
討
を
行
っ
た
の
で
す
。

　
更
新
す
る
装
置
の
要
件
と
し
て
は
、
前
述
の

と
お
り
部
屋
が
狭
隘
で
、
そ
の
ス
ペ
ー
ス
に
設

置
可
能
な
リ
ニ
ア
ッ
ク
で
あ
る
こ
と
、
そ
し
て

放
射
線
治
療
の
件
数
は
こ
の
10
年
で
倍
増
し
て

お
り
、
高
精
度
治
療
装
置
の
割
合
を
全
体
の
治

療
の
中
で
増
や
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
こ
と
か

ら
、
高
精
度
放
射
線
治
療
に
対
応
で
き
る
こ
と

─
が
挙
げ
ら
れ
ま
し
た
。
検
討
を
重
ね
た
結
果
、

こ
の
２
要
件
を
満
た
す
装
置
と
し
て
、
バ
リ
ア

ン
社
の
放
射
線
治
療
装
置
「H
alcyon

」
が
選
ば

れ
る
次
第
に
な
っ
た
の
で
す
。

―
―
「H

alcyon

」
稼
働
後
の
具
体
的
活
用
に

つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
現
在
は
、
前
立
腺
が
ん
へ
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の
ほ

か
、
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
が
良
い
と
い
う
特
徴
を
生

か
し
、
治
療
時
間
が
短
縮
で
き
る
患
者
さ
ん
へ

の
緩
和
照
射
等
に
活
用
し
て
い
ま
す
。
そ
の
結

果
、
放
射
線
治
療
全
体
の
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
が
向

上
し
、
別
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
で
は
あ
り
ま
す
が
、

全
身
照
射
（
Ｔ
Ｂ
Ｉ
）
や
脳
転
移
に
対
す
る
定

位
照
射
な
ど
を
実
施
し
始
め
て
い
ま
す
。

　
な
お
、
当
院
は
放
射
線
治
療
の
件
数
が
４
台

の
リ
ニ
ア
ッ
ク
に
対
し
て
１
日
に
１
２
０
件
以

上
と
と
て
も
多
く
、「H

alcyon

」
も
稼
働
し
て

ま
だ
１
年
な
の
で
、
そ
の
活
用
の
展
開
は
臨
床

現
場
で
の
試
行
錯
誤
か
ら
変
わ
っ
て
い
く
で

し
ょ
う
し
、
現
在
の
使
い
方
が
最
終
的
な
も
の

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
幸
い
な
こ
と
に
「H

alcyon

」
は
大
き
な
ト
ラ

依
頼
し
て
い
る
症
例
を
、
当
院
で
治
療
で
き
る

よ
う
に
し
た
い
で
す
。

　
放
射
線
治
療
装
置
や
シ
ス
テ
ム
の
進
歩
は
目

覚
ま
し
い
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
よ
う
な

機
械
的
・
技
術
的
な
進
歩
だ
け
で
患
者
さ
ん
を

増
や
す
こ
と
は
難
し
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
こ

れ
だ
け
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
が
普
及
し
た
と
言
わ
れ
て

も
、
が
ん
治
療
に
対
す
る
放
射
線
治
療
の
割
合

は
、
未
だ
30
数
パ
ー
セ
ン
ト
に
留
ま
っ
て
い
ま

す
。
私
た
ち
と
し
て
は
、
取
り
扱
う
が
ん
患
者

さ
ん
全
体
の
件
数
を
増
や
し
て
い
く
必
要
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
肺
が
ん
や
食
道
が

ん
に
対
す
る
放
射
線
治
療
や
、
放
射
線
に
よ
る

緩
和
治
療
に
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
く
こ
と

が
重
要
な
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
一
方
、
緩
和
治
療
ま
で
十
分
に
や
ろ
う
と
す

る
と
、
放
射
線
治
療
医
や
医
学
物
理
士
、
診
療

放
射
線
技
師
と
い
っ
た
人
材
が
ま
だ
ま
だ
不
足

し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
、
当
院
で
は
令
和

３
年
度
か
ら
医
学
物
理
士
の
レ
ジ
デ
ン
ト
コ
ー

ス
を
開
始
す
る
予
定
で
す
。
現
在
、
医
学
物
理

士
の
有
資
格
者
は
増
え
て
い
ま
す
が
、
臨
床
経

験
の
豊
富
な
医
学
物
理
士
が
少
な
い
の
で
、
当

セ
ン
タ
ー
で
そ
の
よ
う
な
医
学
物
理
士
の
育
成

に
貢
献
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

1986 年群馬大学医学部卒。94 年群馬大学放射線
科助手（～ 2001 年）、1995 年独協医科大学越谷病
院非常勤講師兼任（～ 1997 年）。1997 ～ 98 年
The University of Texas MD Anderson Cancer 
Center Dept . of Experimental Radiation 
Oncology Visiting Scientist。2001 年群馬大学放
射線科講師、2006 年東京女子医科大学放射線腫瘍
科准教授、2010 年同科臨床教授、2011 年同科客
員教授。2011 年より独立行政法人国立がん研究セン
ター東病院臨床開発センター粒子線医学開発分野分
野長（放射線治療科長併任）、2014 年より同院副院
長（教育担当）、現在に至る。

秋元哲夫（あきもと・てつお）氏

国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
東
病
院 

副
院
長
／
放
射
線
治
療
科
長 

秋
元
哲
夫
氏
に
聞
く
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専
門
に
扱
っ
て
い
ま
す
。
当
院
で
は
、
リ
ニ
ア
ッ

ク
１
台
に
３
名
の
診
療
放
射
線
技
師
が
担
当
し

て
い
る
点
が
特
徴
で
す
。
２
名
が
照
射
等
の
治

療
を
担
当
し
、
も
う
１
名
は
、
そ
の
リ
ニ
ア
ッ
ク

で
治
療
を
受
け
る
患
者
さ
ん
へ
の
対
応
を
中
心

に
業
務
を
行
っ
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
Ｃ
Ｔ

シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
に
よ
る
事
前
の
検
査
や
照
射
時

で
の
身
体
的
補
助
、
さ
ら
に
治
療
計
画
の
策
定

ま
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
業
務
に
対
応
し
ま
す
。

　
放
射
線
治
療
の
件
数
は
、
Ｘ
線
に
よ
る
照
射

が
１
日
１
２
０
件
程
度
、
陽
子
線
治
療
は
２
室

で
１
日
50
件
程
度
、
多
い
日
は
合
計
１
日
２
０
０

件
弱
の
照
射
を
行
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
Ｉ
Ｍ

Ｒ
Ｔ
は
1
ヵ
月
に
約
20
件
、
Ｓ
Ｂ
Ｒ
Ｔ
は
月
に

よ
っ
て
異
な
り
ま
す
が
、
１
ヵ
月
３
～
４
件
程
度

で
す
。

　
な
お
、
陽
子
線
治
療
は
、
前
立
腺
が
ん
へ
の

照
射
が
保
険
適
用
と
な
っ
た
こ
と
か
ら
、
従
来

リ
ニ
ア
ッ
ク
で
実
施
し
て
い
た
１
ヵ
月
12
～
13
件

程
度
の
前
立
腺
が
ん
の
治
療
の
多
く
が
、
患
者

さ
ん
の
希
望
で
陽
子
線
治
療
に
移
行
し
た
結
果

で
あ
り
、
今
後
も
そ
の
傾
向
は
続
く
で
し
ょ
う
」

　
２
０
１
９
年
２
月
に
導
入
し
た
リ
ニ
ア
ッ
ク

「H
alcyon

」
に
つ
い
て
、
大
吉
氏
は
次
の
よ
う

に
話
す
。

「
新
し
く
更
新
す
る
装
置
に
つ
い
て
は
、
導
入
予

定
の
部
屋
の
ス
ペ
ー
ス
で
は
一
般
的
な
Ｃ
ア
ー
ム

型
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
は
導
入
し
づ
ら
か
っ
た
こ
と
、

遮
蔽
に
関
す
る
工
事
も
難
し
く
、
装
置
に
遮
蔽

機
能
を
有
す
る
装
置
で
あ
る
こ
と
な
ど
が
要
件

と
な
り
、
自
然
と
『H

alcyon

』
に
絞
り
込
ま
れ

て
い
き
ま
し
た
。

　
放
射
線
治
療
室
を
新
設
す
る
の
で
あ
れ
ば
、

ど
の
よ
う
な
装
置
に
で
も
対
応
で
き
る
の
で
し
ょ

う
が
、
既
存
の
施
設
に
導
入
す
る
際
に
は
、
ど

う
し
て
も
制
約
が
多
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

　
そ
の
点
、『H

alcyon
』
は
、
そ
の
省
ス
ペ
ー
ス

性
が
日
本
の
病
院
建
築
事
情
に
マ
ッ
チ
し
た
装

置
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
」

　「H
alcyon

」の
設
置
か
ら
稼
働
ま
で
の
時
間
が

短
か
っ
た
点
も
優
れ
て
い
る
と
大
吉
氏
は
話
す
。

「
一
般
的
な
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
更
新
に
は
、
早
く
て

も
４
～
５
ヵ
月
程
度
の
時
間
が
必
要
な
た
め
、
リ

ニ
ア
ッ
ク
更
新
で
患
者
数
を
一
旦
セ
ー
ブ
す
る

と
、
病
院
経
営
的
に
そ
れ
を
回
復
さ
せ
る
の
に

多
大
な
労
力
と
時
間
を
要
し
ま
す
。
そ
し
て
、

何
よ
り
患
者
さ
ん
に
迷
惑
を
か
け
て
し
ま
う
こ

と
が
大
き
な
問
題
で
し
た
。
し
か
し
、
こ
の

『H
alcyon

』
は
、
設
置
し
た
翌
日
に
は
ビ
ー
ム

照
射
が
可
能
で
あ
り
、
結
果
、
３
ヵ
月
程
度
で

本
格
稼
働
に
こ
ぎ
つ
け
る
こ
と
が
で
き
た
の
で

す
。
そ
の
期
間
が
短
か
っ
た
こ
と
に
は
、
驚
か
さ

れ
ま
し
た
ね
」

　
ま
た
、
大
吉
氏
は
、
従
来
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
と
は

異
な
る
そ
の
操
作
法
に
も
驚
か
さ
れ
た
と
話
す
。

「『H
alcyon

』
は
、
ビ
ー
ム
の
中
心
軸
に
照
射
野

を
合
わ
せ
る
と
い
う
作
業
が
な
く
な
る
な
ど
、

照
射
に
関
す
る
工
程
作
業
の
３
割
程
度
が
省
略
・

自
動
化
さ
れ
て
い
る
と
い
う
感
じ
で
す
。

　
治
療
室
内
の
作
業
は
と
て
も
簡
便
で
、
光
る

ボ
タ
ン
を
順
番
に
押
せ
ば
操
作
は
完
了
し
て
し

ま
い
ま
す
。
そ
も
そ
も
、
操
作
卓
の
イ
ン
タ
ー

フ
ェ
ー
ス
も
簡
素
で
ボ
タ
ン
数
も
少
な
く
、
操
作

を
誤
る
リ
ス
ク
が
低
い
で
す
か
ら
、
ロ
ー
テ
ー

シ
ョ
ン
に
回
っ
て
く
る
新
人
診
療
放
射
線
技
師

も
す
ぐ
に
操
作
法
を
マ
ス
タ
ー
で
き
る
な
ど
、
操

作
性
の
良
さ
に
も
感
心
し
ま
し
た
」

　「H
alcyon

」
の
具
体
的
活
用
に
つ
い
て
、
大

吉
氏
は
次
の
よ
う
に
話
す
。

「
当
初
、『H

alcyon

』
に
つ
い
て
は
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ

を
優
先
し
て
い
こ
う
と
考
え
て
い
た
の
で
す
が
、

　
国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
東
病
院
で
は
、
診

療
放
射
線
技
師
46
名
か
ら
な
る
放
射
線
技
術
部

が
放
射
線
診
断
科
、
放
射
線
治
療
科
か
ら
独
立

し
て
組
織
さ
れ
て
お
り
、
ま
た
、
同
技
術
部
は

さ
ら
に
放
射
線
診
断
技
術
室
と
放
射
線
治
療
技

術
室
に
分
か
れ
て
業
務
を
実
施
し
て
い
る
。

　
放
射
線
治
療
部
門
に
は
、
リ
ニ
ア
ッ
ク
４
台
の

ほ
か
、
照
射
室
を
２
室
有
す
る
陽
子
線
治
療
装

置
が
あ
り
、
放
射
線
治
療
技
術
室
は
そ
れ
ぞ
れ

の
治
療
装
置
類
の
管
理
・
運
用
を
担
っ
て
い
る
。

同
院
に
お
け
る
放
射
線
治
療
の
現
況
に
つ
い
て
、

放
射
線
治
療
技
術
室
の
主
任
診
療
放
射
線
技
師

で
あ
る
大
吉 

一
氏
は
次
の
よ
う
に
話
す
。

「
放
射
線
治
療
技
術
室
に
は
21
名
の
診
療
放
射
線

技
師
が
所
属
し
て
お
り
、
放
射
線
治
療
業
務
を

国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
東
病
院 

放
射
線
技
術
部 

放
射
線
治
療
技
術
室 

主
任
診
療
放
射
線
技
師 

大
吉 

一氏
に
聞
く

前
述
の
と
お
り
、
前
立
腺
が
ん
の
患
者
さ
ん
の

多
く
が
陽
子
線
治
療
に
流
れ
て
し
ま
っ
た
こ
と

な
ど
か
ら
、
現
在
は
あ
る
程
度
適
応
を
絞
っ
て

運
用
し
て
い
ま
す
」

　
同
院
で
は
、「H

alcyon

」
で
１
日
約
30
件
の

治
療
を
実
施
。
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
に
つ
い
て
は
、
前
立
腺

と
、
照
射
範
囲
の
狭
い
頭
頸
部
が
ん
の
症
例
に
つ

い
て
実
施
し
て
い
る
と
い
う
。

「『H
alcyon

』は
ビ
ー
ム
が
６
Ｍ
Ｖ
の
Ｆ
Ｆ
Ｆ
１
本

で
す
。
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
で
あ
れ
ば
、
多
方
向
か
ら
照

射
し
ま
す
の
で
、こ
の
点
を
カ
バ
ー
で
き
ま
す
が
、

コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ナ
ル
照
射
の
場
合
、
低
エ
ネ
ル

ギ
ー
で
は
難
し
い
症
例
も
多
い
の
で
、『H

alcyon

』

で
治
療
可
能
な
患
者
さ
ん
を
選
別
し
て
、
治
療

を
行
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
」

　「H
alcyon

」
の
臨
床
上
の
優
位
性
は
そ
の
ス

ル
ー
プ
ッ
ト
に
あ
る
と
大
吉
氏
は
話
す
。

「
前
立
腺
が
ん
の
患
者
さ
ん
へ
の
照
射
は
、
患
者
さ

ん
の
入
室
か
ら
退
室
ま
で
、他
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
な
ら

ば
12
分
程
度
の
時
間
が
必
要
な
の
に
対
し
、

『H
alcyon

』
で
は
８
分
程
度
で
対
応
可
能
で
す
。

ガ
ン
ト
リ
ス
ピ
ー
ド
が『T

rueBeam

』の
４
倍
の

速
さ
な
の
で
、
撮
影
も
照
射
も
早
く
で
き
る
点
に

優
位
性
を
感
じ
ま
す
ね
。
前
立
腺
が
ん
の
症
例
が

多
け
れ
ば
専
用
機
に
し
た
い
く
ら
い
で
す
」

　
国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
東
病
院
で
は
、
治

療
室
に
よ
っ
て
症
例
や
対
象
患
者
を
振
り
分
け
、

運
用
し
て
い
る
と
大
吉
氏
は
話
す
。

「
施
設
柄
、
当
院
で
放
射
線
治
療
を
受
け
る
が
ん

患
者
さ
ん
は
多
種
多
様
で
、
担
当
す
る
診
療
放

射
線
技
師
は
、
患
者
さ
ん
と
そ
の
疾
病
内
容
か

ら
抗
が
ん
剤
の
種
類
や
治
療
内
容
を
把
握
し
て

お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
部
屋
ご
と

に
症
例
を
分
け
る
こ
と
で
、
把
握
す
べ
き
が
ん
の

内
容
を
絞
り
、
診
療
放
射
線
技
師
が
対
応
し
や

す
い
よ
う
に
工
夫
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
こ
の
よ

う
に
す
る
こ
と
で
、
部
屋
ご
と
に
治
療
に
必
要

な
医
療
器
具
の
種
類
を
絞
る
こ
と
が
で
き
、
医

療
器
具
の
管
理
の
効
率
化
や
正
確
化
に
も
つ
な

が
っ
て
い
ま
す
」

　
同
院
に
は
バ
リ
ア
ン
社
製
リ
ニ
ア
ッ
ク
が
３
台

導
入
さ
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
特
性
を
生
か

し
た
放
射
線
治
療
が
実
施
さ
れ
て
い
る
。

「
頭
頸
部
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
に
お
い
て
、
範
囲
の
広
い

照
射
を
行
う
必
要
が
あ
る
患
者
さ
ん
に
は
６
軸

カ
ウ
チ
を
有
し
て
い
る
『T

rueBeam

』、
あ
る

程
度
限
局
さ
れ
て
い
る
患
者
さ
ん
に
は

『H
alcyon

』
と
、
分
け
て
対
応
し
て
い
ま
す
。

　
前
立
腺
が
ん
に
つ
い
て
は
、『H

alcyon

』
を

用
い
て
い
る
と
前
述
し
ま
し
た
が
、
予
防
的
に
骨

盤
を
含
め
て
照
射
す
る
患
者
さ
ん
に
対
し
て
は
、

範
囲
の
広
い
照
射
が
し
や
す
い
『T

rueBeam

』

■

国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
東
病
院 

革
新
的
な
操
作
性
と
高
い
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
を
生
か
す
こ
と
で

高
精
度
放
射
線
治
療
の
み
な
ら
ず
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ナ
ル
照
射
も
実
施

「狭小なスペースでも搬入でき、更新に関するダウンタ
イムも短い点は病院運営に有益ですね。操作性も簡
便なので経験の浅い診療放射線技師でも簡単に使い
こなせます」と評価する大吉 一氏

大吉 一（おおよし・はじめ）氏

小
型
で
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
に
対
応
可
能
な
新
型
装
置

高
い
操
作
性
と
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
を
高
く
評
価

「H
alcyon

」
導
入
の
経
緯
と
要
件

前
立
腺
が
ん
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
を
は
じ
め
と
し
て
、

コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ナ
ル
照
射
に
も
多
数
実
施

「H
alcyon

」
に
よ
る
放
射
線
治
療
の
実
際

「Halcyon」のボア径は 100 ㎝
と広く、患者への圧迫感を軽減。
点滴やストレッチャー等が治療
の際に装置と干渉しあうこともな
く、ストレスのない治療環境を実
現しているほか、本体に設けら
れたタッチパネル型の操作用モ
ニタが高い安全性と操作性を実
現している。
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専
門
に
扱
っ
て
い
ま
す
。
当
院
で
は
、
リ
ニ
ア
ッ

ク
１
台
に
３
名
の
診
療
放
射
線
技
師
が
担
当
し

て
い
る
点
が
特
徴
で
す
。
２
名
が
照
射
等
の
治

療
を
担
当
し
、
も
う
１
名
は
、
そ
の
リ
ニ
ア
ッ
ク

で
治
療
を
受
け
る
患
者
さ
ん
へ
の
対
応
を
中
心

に
業
務
を
行
っ
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
Ｃ
Ｔ

シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
に
よ
る
事
前
の
検
査
や
照
射
時

で
の
身
体
的
補
助
、
さ
ら
に
治
療
計
画
の
策
定

ま
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
業
務
に
対
応
し
ま
す
。

　
放
射
線
治
療
の
件
数
は
、
Ｘ
線
に
よ
る
照
射

が
１
日
１
２
０
件
程
度
、
陽
子
線
治
療
は
２
室

で
１
日
50
件
程
度
、
多
い
日
は
合
計
１
日
２
０
０

件
弱
の
照
射
を
行
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
Ｉ
Ｍ

Ｒ
Ｔ
は
1
ヵ
月
に
約
20
件
、
Ｓ
Ｂ
Ｒ
Ｔ
は
月
に

よ
っ
て
異
な
り
ま
す
が
、
１
ヵ
月
３
～
４
件
程
度

で
す
。

　
な
お
、
陽
子
線
治
療
は
、
前
立
腺
が
ん
へ
の

照
射
が
保
険
適
用
と
な
っ
た
こ
と
か
ら
、
従
来

リ
ニ
ア
ッ
ク
で
実
施
し
て
い
た
１
ヵ
月
12
～
13
件

程
度
の
前
立
腺
が
ん
の
治
療
の
多
く
が
、
患
者

さ
ん
の
希
望
で
陽
子
線
治
療
に
移
行
し
た
結
果

で
あ
り
、
今
後
も
そ
の
傾
向
は
続
く
で
し
ょ
う
」

　
２
０
１
９
年
２
月
に
導
入
し
た
リ
ニ
ア
ッ
ク

「H
alcyon

」
に
つ
い
て
、
大
吉
氏
は
次
の
よ
う

に
話
す
。

「
新
し
く
更
新
す
る
装
置
に
つ
い
て
は
、
導
入
予

定
の
部
屋
の
ス
ペ
ー
ス
で
は
一
般
的
な
Ｃ
ア
ー
ム

型
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
は
導
入
し
づ
ら
か
っ
た
こ
と
、

遮
蔽
に
関
す
る
工
事
も
難
し
く
、
装
置
に
遮
蔽

機
能
を
有
す
る
装
置
で
あ
る
こ
と
な
ど
が
要
件

と
な
り
、
自
然
と
『H

alcyon

』
に
絞
り
込
ま
れ

て
い
き
ま
し
た
。

　
放
射
線
治
療
室
を
新
設
す
る
の
で
あ
れ
ば
、

ど
の
よ
う
な
装
置
に
で
も
対
応
で
き
る
の
で
し
ょ

う
が
、
既
存
の
施
設
に
導
入
す
る
際
に
は
、
ど

う
し
て
も
制
約
が
多
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

　
そ
の
点
、『H

alcyon

』
は
、
そ
の
省
ス
ペ
ー
ス

性
が
日
本
の
病
院
建
築
事
情
に
マ
ッ
チ
し
た
装

置
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
」

　「H
alcyon

」の
設
置
か
ら
稼
働
ま
で
の
時
間
が

短
か
っ
た
点
も
優
れ
て
い
る
と
大
吉
氏
は
話
す
。

「
一
般
的
な
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
更
新
に
は
、
早
く
て

も
４
～
５
ヵ
月
程
度
の
時
間
が
必
要
な
た
め
、
リ

ニ
ア
ッ
ク
更
新
で
患
者
数
を
一
旦
セ
ー
ブ
す
る

と
、
病
院
経
営
的
に
そ
れ
を
回
復
さ
せ
る
の
に

多
大
な
労
力
と
時
間
を
要
し
ま
す
。
そ
し
て
、

何
よ
り
患
者
さ
ん
に
迷
惑
を
か
け
て
し
ま
う
こ

と
が
大
き
な
問
題
で
し
た
。
し
か
し
、
こ
の

『H
alcyon

』
は
、
設
置
し
た
翌
日
に
は
ビ
ー
ム

照
射
が
可
能
で
あ
り
、
結
果
、
３
ヵ
月
程
度
で

本
格
稼
働
に
こ
ぎ
つ
け
る
こ
と
が
で
き
た
の
で

す
。
そ
の
期
間
が
短
か
っ
た
こ
と
に
は
、
驚
か
さ

れ
ま
し
た
ね
」

　
ま
た
、
大
吉
氏
は
、
従
来
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
と
は

異
な
る
そ
の
操
作
法
に
も
驚
か
さ
れ
た
と
話
す
。

「『H
alcyon

』
は
、
ビ
ー
ム
の
中
心
軸
に
照
射
野

を
合
わ
せ
る
と
い
う
作
業
が
な
く
な
る
な
ど
、

照
射
に
関
す
る
工
程
作
業
の
３
割
程
度
が
省
略
・

自
動
化
さ
れ
て
い
る
と
い
う
感
じ
で
す
。

　
治
療
室
内
の
作
業
は
と
て
も
簡
便
で
、
光
る

ボ
タ
ン
を
順
番
に
押
せ
ば
操
作
は
完
了
し
て
し

ま
い
ま
す
。
そ
も
そ
も
、
操
作
卓
の
イ
ン
タ
ー

フ
ェ
ー
ス
も
簡
素
で
ボ
タ
ン
数
も
少
な
く
、
操
作

を
誤
る
リ
ス
ク
が
低
い
で
す
か
ら
、
ロ
ー
テ
ー

シ
ョ
ン
に
回
っ
て
く
る
新
人
診
療
放
射
線
技
師

も
す
ぐ
に
操
作
法
を
マ
ス
タ
ー
で
き
る
な
ど
、
操

作
性
の
良
さ
に
も
感
心
し
ま
し
た
」

　「H
alcyon

」
の
具
体
的
活
用
に
つ
い
て
、
大

吉
氏
は
次
の
よ
う
に
話
す
。

「
当
初
、『H

alcyon

』
に
つ
い
て
は
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ

を
優
先
し
て
い
こ
う
と
考
え
て
い
た
の
で
す
が
、

　
国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
東
病
院
で
は
、
診

療
放
射
線
技
師
46
名
か
ら
な
る
放
射
線
技
術
部

が
放
射
線
診
断
科
、
放
射
線
治
療
科
か
ら
独
立

し
て
組
織
さ
れ
て
お
り
、
ま
た
、
同
技
術
部
は

さ
ら
に
放
射
線
診
断
技
術
室
と
放
射
線
治
療
技

術
室
に
分
か
れ
て
業
務
を
実
施
し
て
い
る
。

　
放
射
線
治
療
部
門
に
は
、
リ
ニ
ア
ッ
ク
４
台
の

ほ
か
、
照
射
室
を
２
室
有
す
る
陽
子
線
治
療
装

置
が
あ
り
、
放
射
線
治
療
技
術
室
は
そ
れ
ぞ
れ

の
治
療
装
置
類
の
管
理
・
運
用
を
担
っ
て
い
る
。

同
院
に
お
け
る
放
射
線
治
療
の
現
況
に
つ
い
て
、

放
射
線
治
療
技
術
室
の
主
任
診
療
放
射
線
技
師

で
あ
る
大
吉 

一
氏
は
次
の
よ
う
に
話
す
。

「
放
射
線
治
療
技
術
室
に
は
21
名
の
診
療
放
射
線

技
師
が
所
属
し
て
お
り
、
放
射
線
治
療
業
務
を

前
述
の
と
お
り
、
前
立
腺
が
ん
の
患
者
さ
ん
の

多
く
が
陽
子
線
治
療
に
流
れ
て
し
ま
っ
た
こ
と

な
ど
か
ら
、
現
在
は
あ
る
程
度
適
応
を
絞
っ
て

運
用
し
て
い
ま
す
」

　
同
院
で
は
、「H

alcyon

」
で
１
日
約
30
件
の

治
療
を
実
施
。
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
に
つ
い
て
は
、
前
立
腺

と
、
照
射
範
囲
の
狭
い
頭
頸
部
が
ん
の
症
例
に
つ

い
て
実
施
し
て
い
る
と
い
う
。

「『H
alcyon

』は
ビ
ー
ム
が
６
Ｍ
Ｖ
の
Ｆ
Ｆ
Ｆ
１
本

で
す
。
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
で
あ
れ
ば
、
多
方
向
か
ら
照

射
し
ま
す
の
で
、こ
の
点
を
カ
バ
ー
で
き
ま
す
が
、

コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ナ
ル
照
射
の
場
合
、
低
エ
ネ
ル

ギ
ー
で
は
難
し
い
症
例
も
多
い
の
で
、『H

alcyon

』

で
治
療
可
能
な
患
者
さ
ん
を
選
別
し
て
、
治
療

を
行
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
」

　「H
alcyon

」
の
臨
床
上
の
優
位
性
は
そ
の
ス

ル
ー
プ
ッ
ト
に
あ
る
と
大
吉
氏
は
話
す
。

「
前
立
腺
が
ん
の
患
者
さ
ん
へ
の
照
射
は
、
患
者
さ

ん
の
入
室
か
ら
退
室
ま
で
、他
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
な
ら

ば
12
分
程
度
の
時
間
が
必
要
な
の
に
対
し
、

『H
alcyon

』
で
は
８
分
程
度
で
対
応
可
能
で
す
。

ガ
ン
ト
リ
ス
ピ
ー
ド
が『T

rueBeam

』の
４
倍
の

速
さ
な
の
で
、
撮
影
も
照
射
も
早
く
で
き
る
点
に

優
位
性
を
感
じ
ま
す
ね
。
前
立
腺
が
ん
の
症
例
が

多
け
れ
ば
専
用
機
に
し
た
い
く
ら
い
で
す
」

　
国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
東
病
院
で
は
、
治

療
室
に
よ
っ
て
症
例
や
対
象
患
者
を
振
り
分
け
、

運
用
し
て
い
る
と
大
吉
氏
は
話
す
。

「
施
設
柄
、
当
院
で
放
射
線
治
療
を
受
け
る
が
ん

患
者
さ
ん
は
多
種
多
様
で
、
担
当
す
る
診
療
放

射
線
技
師
は
、
患
者
さ
ん
と
そ
の
疾
病
内
容
か

ら
抗
が
ん
剤
の
種
類
や
治
療
内
容
を
把
握
し
て

お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
部
屋
ご
と

に
症
例
を
分
け
る
こ
と
で
、
把
握
す
べ
き
が
ん
の

内
容
を
絞
り
、
診
療
放
射
線
技
師
が
対
応
し
や

す
い
よ
う
に
工
夫
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
こ
の
よ

う
に
す
る
こ
と
で
、
部
屋
ご
と
に
治
療
に
必
要

な
医
療
器
具
の
種
類
を
絞
る
こ
と
が
で
き
、
医

療
器
具
の
管
理
の
効
率
化
や
正
確
化
に
も
つ
な

が
っ
て
い
ま
す
」

　
同
院
に
は
バ
リ
ア
ン
社
製
リ
ニ
ア
ッ
ク
が
３
台

導
入
さ
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
特
性
を
生
か

し
た
放
射
線
治
療
が
実
施
さ
れ
て
い
る
。

「
頭
頸
部
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
に
お
い
て
、
範
囲
の
広
い

照
射
を
行
う
必
要
が
あ
る
患
者
さ
ん
に
は
６
軸

カ
ウ
チ
を
有
し
て
い
る
『T

rueBeam

』、
あ
る

程
度
限
局
さ
れ
て
い
る
患
者
さ
ん
に
は

『H
alcyon

』
と
、
分
け
て
対
応
し
て
い
ま
す
。

　
前
立
腺
が
ん
に
つ
い
て
は
、『H

alcyon

』
を

用
い
て
い
る
と
前
述
し
ま
し
た
が
、
予
防
的
に
骨

盤
を
含
め
て
照
射
す
る
患
者
さ
ん
に
対
し
て
は
、

範
囲
の
広
い
照
射
が
し
や
す
い
『T

rueBeam

』

「Halcyon」 線量分布
「Halcyon」と「TrueBeam」
の線量分布図の比較。上段
は頭頸部がん、下段は前立
腺がんに対してのもので、い
ずれも左側が「Halcyon」、
右側が「TrueBeam」のもの。

「Halcyon」のビームは 6MV
の単一エネルギーながら、ガ
ントリの高い回転速度と高画
質な CBCT 画像で他のリニ
アックと同等以上の線量分布
を得ることができ、さらにガント
リの回転速度を生かした短時
間での照射が可能である。

「Halcyon」を操作する大吉 一
氏。同装置の操作卓はシンプル
な作りで、ボタン数を減らしたり、
次の操作で押すべきボタンが点
灯するなど、ヒューマンエラーを
起こさない工夫が随所に盛り込
まれている。

部
位
別
・
患
者
別
に
治
療
室
を
振
り
分
け

効
率
的
な
放
射
線
治
療
業
務
を
推
進
す
る

「H
alcyon

」
運
用
の
現
況

仕上サイズ
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で
治
療
を
行
っ
て
い
ま
す
」

　
ま
た
、
治
療
室
の
回
転
率
を
上
げ
る
工
夫
と

し
て
、
治
療
室
を
性
別
で
も
振
り
分
け
し
て
い

る
と
大
吉
氏
は
話
す
。

「
男
女
共
用
で
す
と
、
更
衣
の
関
係
か
ら
ど
う
し

て
も
患
者
さ
ん
の
入
退
室
に
時
間
が
掛
か
っ
て

し
ま
う
た
め
、
治
療
室
を
男
女
別
に
分
け
て
対

応
し
て
い
ま
す
。
頭
頸
部
が
ん
に
対
す
る
放
射

線
治
療
で
は
、
大
ま
か
に
『T

rueBeam
』
は

女
性
、『C

linac iX

』
は
男
性
に
使
用
し
て
い

ま
す
。
た
だ
し
、
そ
れ
は
絶
対
的
で
は
な
く
、

難
易
度
の
高
い
症
例
や
Ｓ
Ｂ
Ｒ
Ｔ
は
、
全
て

『T
rueBeam

』
で
治
療
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

『T
rueBeam

』は
、大
線
量
照
射
や
６
軸
カ
ウ
チ
、

呼
吸
同
期
と
い
っ
た
機
能
に
加
え
、計
算
精
度

の
高
い
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム『A

curos X
B

』
を
搭
載

し
て
い
る
の
で
、
難
易
度
の
高
い
症
例
に
も
対

応
で
き
る
装
置
と
し
て
重
宝
し
て
い
ま
す
。

　『H
alcyon

』
は
、
Ｉ
Ｇ
Ｒ
Ｔ
な
ど
、
照
射
の

際
に
毎
回
撮
影
す
る
必
要
が
あ
る
症
例
に
お
い

て
、
そ
の
高
い
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
が
一
層
光
る
故
に

積
極
的
に
使
用
し
て
い
ま
す
」

　「H
alcyon

」
の
今
後
の
活
用
に
つ
い
て
、
大

吉
氏
は
次
の
よ
う
に
話
す
。

「
今
年
度
よ
り
、
肺
が
ん
と
食
道
が
ん
に
対
す
る

Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
を
開
始
す
る
予
定
で
す
が
、
そ
れ
に

『H
alcyon

』
を
活
用
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

前
述
の
と
お
り
、
治
療
の
際
に
毎
回
撮
影
で
き

る
の
で
、
Ｉ
Ｇ
Ｒ
Ｔ
が
必
要
な
症
例
に
対
し
て
は

有
用
性
が
高
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
課
題
は
、
３

軸
カ
ウ
チ
で
ど
こ
ま
で
対
応
可
能
か
と
い
う
点

と
、
呼
吸
同
期
へ
の
対
応
で
す
。『H

alcyon

』

も
『T

rueBeam

』
同
様
、
計
算
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム

が
『A

curos X
B

』
に
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
さ
れ

れ
ば
、
さ
ら
に
利
便
性
が
高
ま
る
で
し
ょ
う
」

2015 年から稼働中のリニアック「TrueBeam（バリアン社）」。同院の主力リニアックとして、1日
約 30～ 40 件の治療を実施。他のリニアックで対応困難な症例でも照射が可能なオールラウンド
性を発揮している。

て
い
ま
す
」

　
放
射
線
品
質
管
理
室
と
し
て
独
立
し
た
部
署

に
な
っ
て
い
る
点
に
つ
い
て
、
勤
務
体
系
な
ど

に
お
い
て
柔
軟
な
対
応
が
取
ら
れ
て
い
る
と
茂

木
氏
は
話
す
。

「
放
射
線
治
療
機
器
の
品
質
管
理
業
務
や
測
定

業
務
は
診
療
の
終
了
後
に
行
う
こ
と
が
一
般
的

で
、
作
業
が
夜
間
に
及
ぶ
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

そ
こ
で
、
放
射
線
品
質
管
理
室
の
ス
タ
ッ
フ
は
、

通
常
、
午
後
か
ら
出
勤
す
る
曜
日
を
設
け
て
い

ま
す
。
独
立
し
た
放
射
線
品
質
管
理
質
室
の
存

在
は
国
内
で
は
ま
だ
珍
し
く
、
当
院
な
ら
で
は

の
勤
務
体
制
が
取
ら
れ
て
い
ま
す
」

　
放
射
線
品
質
管
理
室
の
ス
タ
ッ
フ
は
、
放
射

線
治
療
機
器
の
品
質
管
理
に
加
え
て
、
放
射
線

治
療
計
画
の
策
定
に
も
参
画
し
て
い
る
と
茂
木

　
国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
東
病
院
で
は
、
秋

元
哲
夫
氏
を
室
長
と
す
る
放
射
線
品
質
管
理
室

を
組
織
。
同
管
理
室
で
は
、
放
射
線
治
療
機
器

に
よ
る
高
い
精
度
で
安
定
し
た
治
療
を
実
施
す

る
た
め
、
日
々
の
保
守
点
検
や
品
質
管
理
を
実

施
し
て
い
る
。
同
管
理
室
に
は
、
常
勤
の
医
学

物
理
士
５
名
と
診
療
放
射
線
技
師
１
名
が
所
属

し
、
業
務
を
遂
行
し
て
い
る
。
同
室
に
所
属
す

る
茂
木
佳
菜
氏
は
、
業
務
内
容
に
つ
い
て
、
つ

ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
在
籍
し
て
い
る
５
名
の
医
学
物
理
士
の
う
ち
、

診
療
放
射
線
技
師
の
資
格
を
持
つ
者
が
４
名
、

理
工
学
系
の
医
学
物
理
士
が
１
名
で
す
。
全
員

で
陽
子
線
治
療
・
光
子
線
治
療
装
置
の
品
質
管

理
を
分
担
し
て
い
ま
す
。
国
内
外
の
情
報
を
幅

広
く
収
集
し
、
先
進
的
な
技
術
を
い
ち
早
く
放

射
線
治
療
に
取
り
入
れ
る
た
め
の
研
究
も
行
っ

国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
東
病
院

放
射
線
品
質
管
理
室

　医
学
物
理
士 

茂
木 

佳
菜
氏
に
聞
く

■

国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
東
病
院

自
動
で
Ｑ
Ａ
・
Ｑ
Ｃ
を
行
う
最
新
チ
ェ
ッ
ク
機
構
を
活
用
し
、

安
全
性
を
確
保
し
な
が
ら
高
精
度
な
放
射
線
治
療
を
実
施

氏
は
話
す
。

「
日
常
的
な
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
／
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
の
治
療
計
画

は
、
診
療
放
射
線
技
師
が
主
に
担
当
し
て
い
ま

す
が
、
定
位
照
射
や
脳
転
移
の
特
殊
な
腫
瘍
、

ま
た
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
／
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
に
お
け
る
特
殊

な
腫
瘍
に
対
す
る
治
療
計
画
に
つ
い
て
は
、
医

学
物
理
士
が
治
療
計
画
を
策
定
し
て
い
ま
す
」

　
医
学
物
理
士
た
ち
が
治
療
計
画
策
定
に
使
用

し
て
い
る
の
が
放
射
線
治
療
計
画
用
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
「Eclipse

（
バ
リ
ア
ン
社
製
）」
で
あ
る
。

同
院
で
使
用
す
る
４
台
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
う
ち
、

３
台
が
バ
リ
ア
ン
社
製
の
装
置
で
あ
る
こ
と
か

ら
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
装
置
の
親
和
性
も
当
然

高
い
と
茂
木
氏
は
評
価
す
る
。

「
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
装
置
間
の
ト
ラ
ブ
ル
も
な

く
、
効
率
よ
く
治
療
計
画
策
定
す
る
こ
と
が
可

的
に
Ｉ
Ｇ
Ｒ
Ｔ
を
必
ず
実
施
す
る
よ
う
設
計
さ

れ
た
装
置
な
の
で
、
前
立
腺
が
ん
に
対
し
て
も

必
ず
画
像
を
照
合
し
て
治
療
部
位
を
確
認
し
て

か
ら
照
射
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の

点
は
、
医
療
安
全
面
に
お
い
て
有
用
で
す
。

　
た
だ
し
、
ア
イ
ソ
セ
ン
タ
ー
を
２
ヵ
所
、
設

定
で
き
る
マ
ル
チ
ア
イ
ソ
セ
ン
タ
ー
機
能
に
つ

い
て
は
、
従
来
装
置
と
大
き
く
異
な
る
点
な
の

で
、使
い
こ
な
す
の
に
慣
れ
が
必
要
で
す
。た
だ
、

こ
れ
も
慣
れ
て
し
ま
え
ば
、
大
変
有
用
で
す
」

　
稼
働
以
来
、
治
療
を
断
念
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
よ
う
な
機
械
的
な
ト
ラ
ブ
ル
は
な
く
、
順

調
に
稼
働
し
続
け
て
い
る
点
も
良
い
、
と
茂
木

氏
は
そ
の
安
定
性
を
高
く
評
価
し
て
い
る
。

「
導
入
し
て
か
ら
１
年
が
経
過
し
ま
し
た
が
、

ビ
ー
ム
の
出
力
も
、
装
置
の
精
度
も
、
測
定
値

は
ほ
ぼ
一
定
し
て
安
定
し
て
お
り
、
臨
床
的
に

扱
い
や
す
い
装
置
で
あ
る
と
評
価
し
て
い
ま
す
」

　「H
alcyon

」
の
今
後
の
活
用
法
に
つ
い
て
、

茂
木
氏
は
次
の
よ
う
に
話
す
。

「
ビ
ー
ム
が
６
Ｍ
Ｖ
の
Ｆ
Ｆ
Ｆ
の
み
な
の
で
、
治

療
の
領
域
が
限
ら
れ
る
こ
と
が
懸
念
さ
れ
ま
す

が
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
／
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
治
療
の
際
は
、
照

合
時
間
を
含
め
て
も
治
療
時
間
が
大
幅
に
短

く
、
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
に
特
化
し
た
装
置
で
あ
る
と
言

え
ま
す
。

　
今
後
、
当
院
で
実
施
予
定
の
肺
が
ん
や
食
道

が
ん
に
対
す
る
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
／
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
で
は
、

呼
吸
に
よ
っ
て
照
射
部
位
が
必
ず
動
く
こ
と
か

ら
Ｉ
Ｇ
Ｒ
Ｔ
が
必
要
に
な
る
た
め
、『H

alcyon
』

の
よ
う
に
必
ず
撮
影
し
て
か
ら
照
射
を
実
施
す

る
装
置
が
あ
る
と
、
よ
り
効
率
的
な
実
施
が
可

能
で
し
ょ
う
。

　
ま
た
、
頭
頸
部
が
ん
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
／
Ｖ
Ｍ
Ａ

Ｔ
に
つ
い
て
は
、現
在『T

rueBeam

』と『Clinac 
iX

』
に
振
り
分
け
て
治
療
を
実
施
し
て
い
ま
す

が
、
そ
れ
ら
に
つ
い
て
『H

alcyon

』
で
治
療

可
能
に
な
れ
ば
、
治
療
時
間
が
短
い
装
置
な
の

で
有
用
性
が
高
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
今
後
、

『H
alcyon

』
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
に
よ
っ
て

呼
吸
同
期
へ
の
対
応
が
可
能
に
な
っ
て
い
く
こ

と
に
よ
り
、
同
装
置
に
よ
る
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
／
Ｖ
Ｍ

Ａ
Ｔ
へ
の
適
応
が
拡
大
で
き
る
と
期
待
し
て
い

ま
す
」

能
で
す
し
、
普
段
捜
査
し
て
い
る
Ｐ
Ｃ
等
と
同

じW
indow

s

ベ
ー
ス
の
シ
ス
テ
ム
で
も
あ
る

の
で
、
操
作
し
や
す
い
点
も
高
く
評
価
し
て
い

ま
す
」

　
前
出
の
と
お
り
、
同
院
で
は
２
０
１
９
年
２

月
に
放
射
線
治
療
装
置「H

alcyon

」を
導
入
し
、

放
射
線
治
療
を
実
施
し
て
い
る
。「H

alcyon

」

の
特
徴
を
、
茂
木
氏
は
次
の
よ
う
に
話
す
。

「
従
来
か
ら
使
用
し
て
い
る
『T

rueBeam

』
と

比
べ
る
と
、
シ
ン
プ
ル
な
装
置
で
あ
る
と
感
じ

ま
し
た
。
Ｍ
Ｌ
Ｃ
が
２
段
構
造
に
な
っ
て
い
て

Ｊ
Ａ
Ｗ
が
な
く
、
医
学
物
理
士
の
立
場
か
ら
と

て
も
興
味
深
い
構
造
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　『H
alcyon

』
に
は
バ
リ
ア
ン
社
独
自
の
Ｍ
Ｐ

Ｃ
（
マ
シ
ン
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
チ
ェ
ッ
ク
）
機
能

が
装
備
さ
れ
て
お
り
、
こ
の
チ
ェ
ッ
ク
を
実
施

し
て
合
格
し
な
い
と
治
療
が
で
き
な
く
な
る
よ

う
に
シ
ス
テ
ム
化
さ
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
診
療

日
の
毎
朝
、
同
機
能
を
活
用
す
る
こ
と
で
、
精

度
管
理
が
簡
便
な
も
の
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
も
ち
ろ
ん
、
当
院
ス
タ
ッ
フ
に
よ
る
Ｑ
Ａ
も

重
要
で
す
。
し
か
し
、
そ
れ
と
は
別
の
精
度
管

理
に
関
す
る
チ
ェ
ッ
ク
機
能
が
加
わ
る
こ
と
で
、

実
質
的
に
ダ
ブ
ル
チ
ェ
ッ
ク
を
実
現
で
き
、
よ

W
indow

s

ベ
ー
ス
の
高
い
操
作
性
と

各
リ
ニ
ア
ッ
ク
と
の
親
和
性
を
評
価

放
射
線
治
療
計
画
用
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
「E

clipse

」

「バリアン社独自のMPC機能でQA等の
作業が簡便で、システム的な安全機構が
多数装備されており、また稼働の安定性
も高く、『Halcyon』は優れた性能を持つ
装置」と語る茂木佳菜氏

茂木佳菜（もてぎ・かな）氏

放射線治療計画用ソフトウェア「Eclipse」を操作す
る大吉氏。「Halcyon」との親和性に優れ、医学物
理士や放射線治療医らによってSBRTや限局した前
立腺がんの IMRT、さらにコンベンショナル照射にも活
用されている。
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で
治
療
を
行
っ
て
い
ま
す
」

　
ま
た
、
治
療
室
の
回
転
率
を
上
げ
る
工
夫
と

し
て
、
治
療
室
を
性
別
で
も
振
り
分
け
し
て
い

る
と
大
吉
氏
は
話
す
。

「
男
女
共
用
で
す
と
、
更
衣
の
関
係
か
ら
ど
う
し

て
も
患
者
さ
ん
の
入
退
室
に
時
間
が
掛
か
っ
て

し
ま
う
た
め
、
治
療
室
を
男
女
別
に
分
け
て
対

応
し
て
い
ま
す
。
頭
頸
部
が
ん
に
対
す
る
放
射

線
治
療
で
は
、
大
ま
か
に
『T

rueBeam
』
は

女
性
、『C

linac iX

』
は
男
性
に
使
用
し
て
い

ま
す
。
た
だ
し
、
そ
れ
は
絶
対
的
で
は
な
く
、

難
易
度
の
高
い
症
例
や
Ｓ
Ｂ
Ｒ
Ｔ
は
、
全
て

『T
rueBeam

』
で
治
療
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

『T
rueBeam

』は
、大
線
量
照
射
や
６
軸
カ
ウ
チ
、

呼
吸
同
期
と
い
っ
た
機
能
に
加
え
、計
算
精
度

の
高
い
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム『A

curos X
B

』
を
搭
載

し
て
い
る
の
で
、
難
易
度
の
高
い
症
例
に
も
対

応
で
き
る
装
置
と
し
て
重
宝
し
て
い
ま
す
。

　『H
alcyon

』
は
、
Ｉ
Ｇ
Ｒ
Ｔ
な
ど
、
照
射
の

際
に
毎
回
撮
影
す
る
必
要
が
あ
る
症
例
に
お
い

て
、
そ
の
高
い
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
が
一
層
光
る
故
に

積
極
的
に
使
用
し
て
い
ま
す
」

　「H
alcyon

」
の
今
後
の
活
用
に
つ
い
て
、
大

吉
氏
は
次
の
よ
う
に
話
す
。

「
今
年
度
よ
り
、
肺
が
ん
と
食
道
が
ん
に
対
す
る

Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
を
開
始
す
る
予
定
で
す
が
、
そ
れ
に

『H
alcyon

』
を
活
用
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

前
述
の
と
お
り
、
治
療
の
際
に
毎
回
撮
影
で
き

る
の
で
、
Ｉ
Ｇ
Ｒ
Ｔ
が
必
要
な
症
例
に
対
し
て
は

有
用
性
が
高
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
課
題
は
、
３

軸
カ
ウ
チ
で
ど
こ
ま
で
対
応
可
能
か
と
い
う
点

と
、
呼
吸
同
期
へ
の
対
応
で
す
。『H

alcyon

』

も
『T

rueBeam

』
同
様
、
計
算
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム

が
『A

curos X
B

』
に
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
さ
れ

れ
ば
、
さ
ら
に
利
便
性
が
高
ま
る
で
し
ょ
う
」

国立研究開発法人
国立がん研究センター東病院

病院長：大津　敦
所在地：千葉県柏市柏の葉6-5-1
病床数：425床

放射線治療科と放射線治療技術室、放射線品質管理室のスタッフの皆さん。放射線治療医、診療放射線
技師、医学物理士ら、総勢 30名以上のスタッフが、同院の放射線治療を支えている。

　国立がん研究センター東病院は、年間約
8000件の新患が来院。千葉県・埼玉県・
茨城県からの来院が患者数の7割程度を占
めるが、残りの3割は全国から患者が来院
するという。
　築地の中央病院に不足している診療部門
を補うことが設置の目的の１つとされてお
り、このため、日本初となる陽子線治療装置
の導入や、緩和ケア病棟の国内初の設置な
ど、1992年の設立当初から時代の最先端の
技術を駆使したがん医療を推進している。
　2017年5月には、最適な外科治療や内視
鏡診療の提供や、より質の高い医療の開発
を目指し、次世代外科・内視鏡治療開発セ
ンター（NEXT）を開設した。

　
国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
東
病
院
で
は
、
秋

元
哲
夫
氏
を
室
長
と
す
る
放
射
線
品
質
管
理
室

を
組
織
。
同
管
理
室
で
は
、
放
射
線
治
療
機
器

に
よ
る
高
い
精
度
で
安
定
し
た
治
療
を
実
施
す

る
た
め
、
日
々
の
保
守
点
検
や
品
質
管
理
を
実

施
し
て
い
る
。
同
管
理
室
に
は
、
常
勤
の
医
学

物
理
士
５
名
と
診
療
放
射
線
技
師
１
名
が
所
属

し
、
業
務
を
遂
行
し
て
い
る
。
同
室
に
所
属
す

る
茂
木
佳
菜
氏
は
、
業
務
内
容
に
つ
い
て
、
つ

ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
在
籍
し
て
い
る
５
名
の
医
学
物
理
士
の
う
ち
、

診
療
放
射
線
技
師
の
資
格
を
持
つ
者
が
４
名
、

理
工
学
系
の
医
学
物
理
士
が
１
名
で
す
。
全
員

で
陽
子
線
治
療
・
光
子
線
治
療
装
置
の
品
質
管

理
を
分
担
し
て
い
ま
す
。
国
内
外
の
情
報
を
幅

広
く
収
集
し
、
先
進
的
な
技
術
を
い
ち
早
く
放

射
線
治
療
に
取
り
入
れ
る
た
め
の
研
究
も
行
っ

氏
は
話
す
。

「
日
常
的
な
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
／
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
の
治
療
計
画

は
、
診
療
放
射
線
技
師
が
主
に
担
当
し
て
い
ま

す
が
、
定
位
照
射
や
脳
転
移
の
特
殊
な
腫
瘍
、

ま
た
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
／
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
に
お
け
る
特
殊

な
腫
瘍
に
対
す
る
治
療
計
画
に
つ
い
て
は
、
医

学
物
理
士
が
治
療
計
画
を
策
定
し
て
い
ま
す
」

　
医
学
物
理
士
た
ち
が
治
療
計
画
策
定
に
使
用

し
て
い
る
の
が
放
射
線
治
療
計
画
用
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
「Eclipse

（
バ
リ
ア
ン
社
製
）」
で
あ
る
。

同
院
で
使
用
す
る
４
台
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
う
ち
、

３
台
が
バ
リ
ア
ン
社
製
の
装
置
で
あ
る
こ
と
か

ら
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
装
置
の
親
和
性
も
当
然

高
い
と
茂
木
氏
は
評
価
す
る
。

「
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
装
置
間
の
ト
ラ
ブ
ル
も
な

く
、
効
率
よ
く
治
療
計
画
策
定
す
る
こ
と
が
可

的
に
Ｉ
Ｇ
Ｒ
Ｔ
を
必
ず
実
施
す
る
よ
う
設
計
さ

れ
た
装
置
な
の
で
、
前
立
腺
が
ん
に
対
し
て
も

必
ず
画
像
を
照
合
し
て
治
療
部
位
を
確
認
し
て

か
ら
照
射
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の

点
は
、
医
療
安
全
面
に
お
い
て
有
用
で
す
。

　
た
だ
し
、
ア
イ
ソ
セ
ン
タ
ー
を
２
ヵ
所
、
設

定
で
き
る
マ
ル
チ
ア
イ
ソ
セ
ン
タ
ー
機
能
に
つ

い
て
は
、
従
来
装
置
と
大
き
く
異
な
る
点
な
の

で
、使
い
こ
な
す
の
に
慣
れ
が
必
要
で
す
。た
だ
、

こ
れ
も
慣
れ
て
し
ま
え
ば
、
大
変
有
用
で
す
」

　
稼
働
以
来
、
治
療
を
断
念
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
よ
う
な
機
械
的
な
ト
ラ
ブ
ル
は
な
く
、
順

調
に
稼
働
し
続
け
て
い
る
点
も
良
い
、
と
茂
木

氏
は
そ
の
安
定
性
を
高
く
評
価
し
て
い
る
。

「
導
入
し
て
か
ら
１
年
が
経
過
し
ま
し
た
が
、

ビ
ー
ム
の
出
力
も
、
装
置
の
精
度
も
、
測
定
値

は
ほ
ぼ
一
定
し
て
安
定
し
て
お
り
、
臨
床
的
に

扱
い
や
す
い
装
置
で
あ
る
と
評
価
し
て
い
ま
す
」

　「H
alcyon

」
の
今
後
の
活
用
法
に
つ
い
て
、

茂
木
氏
は
次
の
よ
う
に
話
す
。

「
ビ
ー
ム
が
６
Ｍ
Ｖ
の
Ｆ
Ｆ
Ｆ
の
み
な
の
で
、
治

療
の
領
域
が
限
ら
れ
る
こ
と
が
懸
念
さ
れ
ま
す

が
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
／
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
治
療
の
際
は
、
照

合
時
間
を
含
め
て
も
治
療
時
間
が
大
幅
に
短

く
、
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
に
特
化
し
た
装
置
で
あ
る
と
言

え
ま
す
。

　
今
後
、
当
院
で
実
施
予
定
の
肺
が
ん
や
食
道

が
ん
に
対
す
る
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
／
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
で
は
、

呼
吸
に
よ
っ
て
照
射
部
位
が
必
ず
動
く
こ
と
か

ら
Ｉ
Ｇ
Ｒ
Ｔ
が
必
要
に
な
る
た
め
、『H

alcyon
』

の
よ
う
に
必
ず
撮
影
し
て
か
ら
照
射
を
実
施
す

る
装
置
が
あ
る
と
、
よ
り
効
率
的
な
実
施
が
可

能
で
し
ょ
う
。

　
ま
た
、
頭
頸
部
が
ん
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
／
Ｖ
Ｍ
Ａ

Ｔ
に
つ
い
て
は
、現
在『T

rueBeam

』と『Clinac 
iX

』
に
振
り
分
け
て
治
療
を
実
施
し
て
い
ま
す

が
、
そ
れ
ら
に
つ
い
て
『H

alcyon

』
で
治
療

可
能
に
な
れ
ば
、
治
療
時
間
が
短
い
装
置
な
の

で
有
用
性
が
高
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
今
後
、

『H
alcyon

』
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
に
よ
っ
て

呼
吸
同
期
へ
の
対
応
が
可
能
に
な
っ
て
い
く
こ

と
に
よ
り
、
同
装
置
に
よ
る
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
／
Ｖ
Ｍ

Ａ
Ｔ
へ
の
適
応
が
拡
大
で
き
る
と
期
待
し
て
い

ま
す
」

能
で
す
し
、
普
段
操
作
し
て
い
る
Ｐ
Ｃ
等
と
同

じW
indow

s

ベ
ー
ス
の
シ
ス
テ
ム
で
も
あ
る

の
で
、
操
作
し
や
す
い
点
も
高
く
評
価
し
て
い

ま
す
」

　
前
出
の
と
お
り
、
同
院
で
は
２
０
１
９
年
２

月
に
放
射
線
治
療
装
置「H

alcyon

」を
導
入
し
、

放
射
線
治
療
を
実
施
し
て
い
る
。「H

alcyon

」

の
特
徴
を
、
茂
木
氏
は
次
の
よ
う
に
話
す
。

「
従
来
か
ら
使
用
し
て
い
る
『T

rueBeam

』
と

比
べ
る
と
、
シ
ン
プ
ル
な
装
置
で
あ
る
と
感
じ

ま
し
た
。
Ｍ
Ｌ
Ｃ
が
２
段
構
造
に
な
っ
て
い
て

Ｊ
Ａ
Ｗ
が
な
く
、
医
学
物
理
士
の
立
場
か
ら
と

て
も
興
味
深
い
構
造
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　『H
alcyon

』
に
は
バ
リ
ア
ン
社
独
自
の
Ｍ
Ｐ

Ｃ
（
マ
シ
ン
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
チ
ェ
ッ
ク
）
機
能

が
装
備
さ
れ
て
お
り
、
こ
の
チ
ェ
ッ
ク
を
実
施

し
て
合
格
し
な
い
と
治
療
が
で
き
な
く
な
る
よ

う
に
シ
ス
テ
ム
化
さ
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
診
療

日
の
毎
朝
、
同
機
能
を
活
用
す
る
こ
と
で
、
精

度
管
理
が
簡
便
な
も
の
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
も
ち
ろ
ん
、
当
院
ス
タ
ッ
フ
に
よ
る
Ｑ
Ａ
も

重
要
で
す
。
し
か
し
、
そ
れ
と
は
別
の
精
度
管

理
に
関
す
る
チ
ェ
ッ
ク
機
能
が
加
わ
る
こ
と
で
、

実
質
的
に
ダ
ブ
ル
チ
ェ
ッ
ク
を
実
現
で
き
、
よ

り
高
い
精
度
管
理
が
可
能
と

な
っ
て
い
る
点
を
高
く
評
価
し

て
い
ま
す
」

　
ま
た
、
茂
木
氏
は
同
院
に
お

け
る
「H

alcyon

」
の
運
用
に

つ
い
て
、
次
の
よ
う
に
話
す
。

「『H
alcyon

』
は
、
コ
ン
ベ
ン

シ
ョ
ナ
ル
な
照
射
に
加
え
、
主

に
前
立
腺
が
ん
に
対
す
る
Ｉ
Ｍ

Ｒ
Ｔ
／
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
に
使
用
し
て

い
ま
す
。
従
来
は
、
同
じ
バ
リ

ア
ン
社
製
リ
ニ
ア
ッ
ク『Clinac 

iX

』
で
治
療
を
行
っ
て
い
ま
し

た
が
、
線
量
分
布
を
比
較
し
た

結
果
、『C

linac iX

』
と
そ
ん

色
な
い
線
量
分
布
を
実
現
で
き

る
上
、『H

alcyon

』
は
ス
ル
ー

プ
ッ
ト
が
高
い
の
で
、
前
立
腺

が
ん
に
対
す
る
治
療
は
、
同
装

置
に
振
り
分
け
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、『H

alcyon

』
は
機
構

独
自
の
精
度
管
理
機
能
を
活
用
し
て

効
率
良
く
放
射
線
治
療
業
務
を
実
施

「H
alcyon

」
今
後
の
活
用
へ
の
期
待
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