
O3
大学病院でも求められ始めた効率化を
デリバリーPETサービスで実現させて
新たな核医学診断の地平線を切り拓く
心臓領域の画像診断で、高性能なモダリティ群と高い技術を活用した診療で広く知られる愛媛大学医学部附属病院。
デリバリーPETを活用した心サルコイドーシスのFDG-PET検査や、心筋SPECTの定量評価などでは特に評価が高い。
2018年４月の診療報酬改定を受け、同年には「FDG PET, PET/CT診療ガイドライン」が改訂、
モダリティも新型検出器搭載の半導体PETが話題になるなど、核医学分野で変革と革新が続いている。
第５９回日本核医学会学術総会の会長であり、本邦における同分野の権威である放射線科の望月輝一教授、
同総会実行委員長で、同分野のトップランナーでもある宮川正男PETセンター長らに、同院の核医学の現況と展望を聞いた。

1954 年静岡県生まれ。1980 年愛媛大学医学部
卒業、同放射線科入局。1983 年愛媛県立今治
病院放射線科、1988 年愛媛大学医学部附属病
院放射線部助手。1989 年米国ピッツバーグ大学
放射線科（核医学）留学。1991 年愛媛県立今
治病院放射線科勤務、1997 年愛媛大学医学部
附属病院放射線部助教授、2004 年より愛媛大
学医学部放射線科教授、現在に至る

望月輝一（もちづき・ てるひと）氏

愛媛大学医学部附属病院正面。同院は、①愛媛
県民から信頼され愛される病院、②患者さんの立
場に立てる医療人の育成、③愛媛で育ち、世界に
羽ばたく医療の創造－を目標とするとともに、大規模
災害への対応すべく、定期的な大規模災害訓練
や医薬品・医療機器の備蓄など、震災時における
医療支援体制の整備を進めている

愛媛大学医学部附属病院
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愛媛県

―
―
放
射
線
科
の
概
要
と
充
実
し
た
装
置
群
に

つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

放
射
線
科
は
、
他
の
大
学
病
院
と
同
様
に
画

像
診
断
科
と
放
射
線
治
療
科
に
分
か
れ
て
お
り
、

画
像
診
断
科
で
は
Ｃ
Ｔ
や
Ｍ
Ｒ
Ｉ
、
核
医
学
等

の
画
像
診
断
だ
け
で
な
く
、
Ｉ
Ｖ
Ｒ
に
よ
る
低

侵
襲
治
療
や
甲
状
腺
疾
患
に
対
す
る
Ｒ
Ｉ
治
療

を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

最
近
は
、
ど
の
大
学
病
院
も
財
政
が
厳
し
い

こ
と
か
ら
、
限
ら
れ
た
収
益
の
中
で
高
額
な
放

射
線
機
器
を
更
新
す
る
こ
と
が
難
し
く
、
更
新

時
期
を
延
ば
し
た
り
、
臨
床
に
重
点
を
置
い
て

最
上
級
の
装
置
を
導
入
す
る
こ
と
が
難
し
い
状

況
に
な
っ
て
い
る
の
は
珍
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
当
科
で
は
業
務
成
績
の
向
上
を
図
る

努
力
を
し
続
け
て
お
り
、
そ
の
甲
斐
も
あ
っ
て

多
く
の
モ
ダ
リ
テ
ィ
に
つ
い
て
、
高
性
能
な
装

置
を
導
入
す
る
こ
と
が
で
き
て
い
ま
す
。

　

画
像
診
断
の
主
た
る
装
置
で
あ
る
Ｃ
Ｔ
は
診

断
用
装
置
が
３
台
稼
働
し
て
い
ま
す
が
、
い
ず

れ
も
世
界
の
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
性
能
を
有
す
る

装
置
で
す
。
な
お
、
当
科
で
は
、T

hin

ス
ラ
イ

ス
デ
ー
タ
も
含
め
、
全
画
像
デ
ー
タ
を
保
存
し

て
い
ま
す
。
コ
ス
ト
は
か
か
り
ま
す
が
、
そ
れ

に
よ
っ
て
高
分
解
能
画
像
に
よ
る
過
去
画
像
と

の
比
較
読
影
が
可
能
と
な
っ
て
お
り
、
診
断
能

の
向
上
に
つ
な
げ
て
い
ま
す
。

　

Ｍ
Ｒ
Ｉ
も
３
Ｔ
装
置
が
２
台
、
１・５
Ｔ
装
置

Ｔ
以
外
の
臨
床
や
研
究
に
つ
い
て
は
、
県
立
中

央
病
院
に
お
い
て
実
施
し
て
い
ま
す
。

　

デ
リ
バ
リ
ー
Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
関
し
て
は
、
日
本
メ

ジ
フ
ィ
ジ
ッ
ク
ス
の
岡
山
ラ
ボ
か
ら
２
時
間
か

け
て
輸
送
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
が
、
悪
天
候

時
で
も
キ
ャ
ン
セ
ル
さ
れ
る
こ
と
な
く
、
確
実

に
当
院
に
製
剤
を
届
け
て
も
ら
っ
て
い
る
の
で
、

た
い
へ
ん
感
謝
し
て
い
ま
す
。

　

当
院
の
Ｐ
Ｅ
Ｔ
検
査
で
は
、
Ｆ
Ｄ
Ｇ
に
よ
る

が
ん
の
画
像
診
断
以
外
に
、
心
筋
サ
ル
コ
イ
ド
ー

シ
ス
の
Ｆ
Ｄ
Ｇ–

Ｐ
Ｅ
Ｔ
検
査
を
多
数
実
施
し

て
お
り
、
世
界
で
も
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
実
績
を

挙
げ
て
い
る
と
自
負
し
て
い
ま
す
。

―
―
Ｆ
Ｄ
Ｇ
以
外
の
Ｐ
Ｅ
Ｔ
製
剤
へ
の
今
後
の

期
待
に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

心
筋
血
流
を
評
価
で
き
る
ア
ン
モ
ニ
ア
Ｐ
Ｅ
Ｔ

は
製
剤
生
成
の
た
め
、
サ
イ
ク
ロ
ト
ロ
ン
が
必
要

で
す
。
一
方
、
心
筋
の
血
流
に
対
す
る
他
の
Ｐ
Ｅ

Ｔ
製
剤
で
は
、
現
在
ア
メ
リ
カ
でFlurpiridaz

（
フ
ル
ル
ピ
リ
ダ
ズ
）
と
い
う
Ｆ
で
標
識
し
た
薬

の
治
験
が
進
ん
で
お
り
、
何
年
後
か
に
は
日
本

で
も
使
え
る
よ
う
に
な
る
こ
と
を
願
っ
て
い
ま

が
１
台
の
計
３
台
が
稼
働
し
て
い
ま
す
。
な
お
、

Ｍ
Ｒ
Ｉ
も
、
検
査
時
間
を
短
縮
す
る
技
術
開
発

が
進
ん
で
い
る
こ
と
か
ら
、
検
査
件
数
が
増
え

る
傾
向
に
あ
り
ま
す
ね
。

　

放
射
線
治
療
は
、
放
射
線
治
療
科
が
実
施
し

て
お
り
、
年
間
４
０
０
名
ほ
ど
の
新
患
が
来
院

し
ま
す
。
当
院
の
近
く
に
四
国
が
ん
セ
ン
タ
ー

が
あ
る
こ
と
か
ら
、
件
数
は
多
く
な
い
で
す
が
、

大
学
病
院
な
ら
で
は
の
、
心
疾
患
や
合
併
症
を

抱
え
る
患
者
さ
ん
ら
へ
の
が
ん
治
療
を
展
開
し

て
い
ま
す
。

―
―
核
医
学
分
野
の
概
要
に
つ
い
て
お
聞
か
せ

く
だ
さ
い
。

　

当
科
に
は
、
Ｐ
Ｅ
Ｔ
／
Ｃ
Ｔ
が
１
台
、
Ｓ
Ｐ

Ｅ
Ｃ
Ｔ
が
全
身
用
と
心
臓
専
用
の
装
置
が
各
１

台
の
計
２
台
で
検
査
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｐ
Ｅ
Ｔ
／
Ｃ
Ｔ
検
査
に
関
し
て
は
、
当
院
で

は
サ
イ
ク
ロ
ト
ロ
ン
を
設
置
し
て
い
な
い
の
で
、

デ
リ
バ
リ
ー
Ｐ
Ｅ
Ｔ
を
利
用
し
て
い
ま
す
。

　

サ
イ
ク
ロ
ト
ロ
ン
は
、
導
入
時
に
初
期
費
用

が
掛
か
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、
30
～
40
年
後
の

老
朽
化
等
に
伴
う
廃
棄
に
関
す
る
費
用
が
見
通

せ
な
い
な
ど
、
か
な
り
大
き
な
負
担
に
な
る
こ

と
が
予
想
さ
れ
ま
す
。
先
述
し
た
と
お
り
、
国

立
大
学
で
も
費
用
に
対
す
る
意
識
は
高
く
持
た

な
く
て
は
い
け
な
い
時
代
に
な
っ
て
お
り
、
敢

え
て
サ
イ
ク
ロ
ト
ロ
ン
は
導
入
し
な
い
判
断
を

下
し
ま
し
た
。
四
国
が
ん
セ
ン
タ
ー
と
県
立
中

央
病
院
に
は
サ
イ
ク
ロ
ト
ロ
ン
が
あ
る
の
で
す

が
、
幸
い
両
施
設
に
は
当
科
出
身
の
放
射
線
科

医
が
勤
務
し
て
お
り
、
研
究
等
で
の
不
便
は
全

く
感
じ
て
い
ま
せ
ん
。
実
際
に
Ｆ
Ｄ
Ｇ–

Ｐ
Ｅ

す
。
こ
の
製
剤
は
、
心
筋
の
血
流
を
ア
ン
モ
ニ
ア

製
剤
以
上
に
き
れ
い
に
、
直
線
性
よ
く
血
流
を

描
出
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
最
近
は
新
し
い

検
出
器
を
装
備
し
た
半
導
体
Ｐ
Ｅ
Ｔ
が
登
場
し

て
お
り
、
最
新
型
の
Ｐ
Ｅ
Ｔ
と
組
み
合
わ
せ
る
こ

と
で
、
よ
り
診
断
能
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
が
で

き
る
だ
ろ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。
フ
ル
ル
ピ
リ
ダ

ズ
は
Ｆ
製
剤
な
の
で
技
術
的
に
は
提
供
可
能
な

の
で
は
と
考
え
て
い
ま
す
。
認
知
症
の
診
断
に

用
い
ら
れ
る
ア
ミ
ロ
イ
ド
Ｐ
Ｅ
Ｔ
と
と
も
に
、
デ

リ
バ
リ
ー
サ
ー
ビ
ス
の
実
用
が
待
た
れ
ま
す
。

　

今
述
べ
た
と
お
り
、
心
臓
の
血
流
製
剤
、
脳

に
対
す
る
ア
ミ
ロ
イ
ド
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
と
、
Ｐ

Ｅ
Ｔ
で
検
査
で
き
る
疾
患
や
領
域
は
拡
大
す
る

一
方
で
あ
り
、
今
後
の
核
医
学
の
可
能
性
を
拓

く
も
の
と
し
て
期
待
し
て
い
ま
す
。

―
―
心
臓
専
用
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
装
置
が
稼
働
中
で

す
が
、
そ
の
有
用
性
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

当
院
の
心
臓
専
用
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
装
置
は
、
最

新
型
の
半
導
体
検
出
器
を
有
す
る
「D

iscovery 
N

M
530c

（
Ｇ
Ｅ
）」
で
す
。
こ
の
装
置
は
、
検

出
器
の
感
度
が
従
来
装
置
の
４
倍
あ
る
こ
と
か

ら
、
検
査
時
間
が
半
分
、
薬
剤
の
投
与
量
を
半

分
に
抑
え
て
も
従
来
と
同
程
度
以
上
の
画
質
の

画
像
を
描
出
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。
精
度
は

愛
媛
大
学
大
学
院
医
学
系
研
究
科
放
射
線
医
学

教
授望

月
輝一氏
に
聞
く
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愛媛大学医学部附属病院で稼働中の PET/CT「Discovery PET/CT 600（GE）」。同院
では、デリバリー PET によるFDG-PET 検査を実施。呼吸監視装置を設置することで呼吸性
移動の問題をクリアするなど、精度の高い画像を描出する

　

愛
媛
大
学
医
学
部
附
属
病
院
で
は
先
述
の
と

お
り
、
Ｐ
Ｅ
Ｔ
／
Ｃ
Ｔ
１
台
、
全
身
用
と
心
臓

専
用
の
２
台
の
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
装
置
を
中
心
に
、
核

医
学
に
よ
る
放
射
線
診
断
を
実
施
し
て
い
る
。

同
院
に
お
け
る
核
医
学
検
査
の
中
心
的
な
存
在

で
あ
る
放
射
線
科
特
任
教
授
／
Ｐ
Ｅ
Ｔ
セ
ン

タ
ー
長
の
宮
川
正
男
氏
は
、
Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
よ
る
検
査

の
現
状
に
つ
い
て
、
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
Ｐ
Ｅ
Ｔ
／
Ｃ
Ｔ
は
、
年
間
約
１
８
０
０
件
の
検

査
を
実
施
し
て
い
ま
す
。
件
数
は
年
々
増
加
し

て
最
高
件
数
を
更
新
し
続
け
て
お
り
、
も
う
す

で
に
実
施
で
き
る
件
数
は
限
界
に
達
し
て
い
ま

す
。
な
お
、
望
月
教
授
が
述
べ
た
と
お
り
、
当

院
に
は
サ
イ
ク
ロ
ト
ロ
ン
は
な
く
、
日
本
メ
ジ

フ
ィ
ジ
ッ
ク
ス
の
デ
リ
バ
リ
ー
Ｐ
Ｅ
Ｔ
を
利
用
し

て
お
り
、
非
常
に
効
率
的
な
運
用
を
可
能
に
し

て
い
ま
す
」

　

放
射
線
科
で
は
、
が
ん
の
Ｆ
Ｄ
Ｇ–

Ｐ
Ｅ
Ｔ
検

査
だ
け
で
な
く
、
心
サ
ル
コ
イ
ド
ー
シ
ス
に
関
す

る
Ｆ
Ｄ
Ｇ–

Ｐ
Ｅ
Ｔ
検
査
も
数
多
く
実
施
し
て

い
る
。
同
検
査
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
作
成
に
も
携

わ
っ
た
宮
川
氏
は
、
同
検
査
の
現
況
を
つ
ぎ
の
よ

う
に
話
す
。

「
私
は
、
心
サ
ル
コ
イ
ド
ー
シ
ス
に
対
す
る
Ｐ
Ｅ

Ｔ
検
査
が
２
０
１
２
年
に
保
険
適
用
に
な
る
以

前
か
ら
、
同
検
査
に
取
り
組
ん
で
き
て
お
り
、

こ
れ
ま
で
約
３
０
０
件
実
施
し
て
き
ま
し
た
。
こ

の
検
査
は
特
殊
な
高
脂
肪
低
炭
水
化
物
食
を
用

い
た
り
、
18
時
間
の
長
期
絶
食
を
必
要
と
す
る

な
ど
、
患
者
側
の
負
担
も
あ
り
ま
す
が
、
心
臓

内
の
活
動
性
炎
症
を
診
断
す
る
こ
と
が
で
き
、

診
療
に
大
き
く
貢
献
す
る
検
査
で
す
。
２
０
１
８

年
４
月
に
は
大
血
管
に
関
す
る
炎
症
の
検
査
に

対
し
て
Ｆ
Ｄ
Ｇ–

Ｐ
Ｅ
Ｔ
が
保
険
適
用
を
受
け

ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
検
査
は
、
難
病
指
定
を
受

け
て
い
る
巨
細
胞
性
動
脈
炎
な
ど
希
少
疾
患
に

対
し
て
で
は
あ
り
ま
す
が
、
患
者
さ
ん
に
と
っ
て

は
重
要
な
検
査
で
あ
る
こ

と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

当
院
に
は
愛
媛
県
全
域
か

ら
、
こ
れ
ら
の
検
査
を
必

要
と
す
る
患
者
さ
ん
が
集

ま
っ
て
お
り
、
大
き
な
責

務
を
果
た
し
て
い
る
と

思
っ
て
い
ま
す
」

　

同
院
で
は
、
Ｆ
Ｄ
Ｇ–

Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
よ
る
新
し
い
画

像
診
断
の
可
能
性
を
追
求

し
て
い
る
。

「
研
究
段
階
で
は
あ
り
ま

す
が
、
サ
ル
コ
イ
ド
ー
シ

ス
以
外
の
心
筋
症
、
最
近

は
ア
ミ
ロ
イ
ド
ー
シ
ス
な

ど
に
も
Ｆ
Ｄ
Ｇ
の
集
積
が

画
像
上
で
確
認
で
き
て
お

愛
媛
大
学
医
学
部
附
属
病
院
放
射
線
科

特
任
教
授
／
Ｐ
Ｅ
Ｔ
セ
ン
タ
ー
長

宮
川
正
男
氏
に
聞
く

■

愛
媛
大
学
医
学
部
附
属
病
院

Ｆ
Ｄ
Ｇ–

Ｐ
Ｅ
Ｔ
や
半
導
体
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
装
置
を
活
用
し
、

心
臓
核
医
学
に
お
け
る
先
進
的
な
検
査
・
診
断
を
実
現

り
、
こ
の
よ
う
な
検
査
画
像
は
研
究
成
果
と
し

て
症
例
報
告
し
て
い
ま
す
。
他
に
も
、
活
動
性

の
炎
症
を
捉
え
る
と
い
う
意
味
で
は
、
Ｆ
Ｄ
Ｇ
検

査
で
陽
性
を
示
し
た
組
織
を
採
取
す
る
と
、
活

動
性
の
Ｔ–

リ
ン
パ
球
や
マ
ク
ロ
フ
ァ
ー
ジ
が
集

積
し
て
い
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。
Ｆ
Ｄ

Ｇ–

Ｐ
Ｅ
Ｔ
で
は
、
こ
れ
ら
を
非
侵
襲
的
に
描

出
で
き
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
て
お
り
、
Ｆ
Ｄ
Ｇ
検

査
の
可
能
性
を
改
め
て
思
い
知
ら
さ
れ
て
お
り

ま
す
」

　

サ
イ
ク
ロ
ト
ロ
ン
を
設
置
し
て
い
な
い
同
院
だ

が
、
関
連
施
設
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
も
積
極

的
に
実
施
し
て
い
る
。

「
Ｆ
Ｄ
Ｇ
以
外
の
Ｐ
Ｅ
Ｔ
製
剤
で
は
、
５
年
前
に

ア
ン
モ
ニ
ア
製
剤
が
保
険
適
用
に
な
っ
て
い
ま

す
。
こ
れ
ら
の
製
剤
精
製
に
は
サ
イ
ク
ロ
ト
ロ
ン

が
必
要
な
の
で
、
関
連
施
設
で
あ
る
県
立
中
央

病
院
で
臨
床
を
行
っ
て
い
ま
す
。
サ
イ
ク
ロ
ト
ロ

ン
が
必
要
な
こ
と
も
あ
り
、
臨
床
に
役
立
つ
ア
ン

モ
ニ
ア–

Ｐ
Ｅ
Ｔ
検
査
を
実
施
し
て
い
る
施
設
は

全
国
で
も
10
施
設
程
度
で
、
そ
の
意
味
で
も
県

立
中
央
病
院
は
貴
重
な
施
設
で
あ
る
と
言
え
ま

す
」

　

Ｐ
Ｅ
Ｔ
検
査
に
対
す
る
展
望
を
問
う
と
、
宮

川
氏
は
Ｐ
Ｅ
Ｔ
検
査
用
の
製
剤
が
増
え
て
い
く

こ
と
と
、
新
た
な
Ｐ
Ｅ
Ｔ
装
置
の
開
発
が
Ｐ
Ｅ
Ｔ

検
査
の
可
能
性
を
よ
り
大
き
く
す
る
と
話
す
。

「
現
在
、
ア
メ
リ
カ
で
治
験
が
進
ん
で
い
る
フ
ル

ル
ピ
リ
ダ
ズ
は
Ｆ
製
剤
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
デ
リ

バ
リ
ー
も
可
能
な
の
で
は
な
い
か
と
個
人
的
に
期

待
し
て
い
ま
す
。

　

特
に
、
フ
ル
ル
ピ
リ
ダ
ズ
に
つ
い
て
は
、
第
Ⅰ

相
試
験
を
実
施
し
た
ド
ク
タ
ー
を
11
月
に
開
催

す
る
核
医
学
会
総
会
に
お
招
き
し
て
、
招
請
講

演
も
実
施
し
て
い
た
だ
く
予
定
で
す
。

愛媛大学医学部附属病院で採用している心サルコイドーシスPET 診断を目的とした検査プロトコール。ガイドラインの中に採用されている

心サルコイドーシスの症例画像。症例は 50 歳代、女性。完全房室ブロックに対して恒久的ペースメーカー植込み術を施行。PET/CT では、心室
中隔から後壁にかけて (SUVmax=10.3) の高度な FDG 集積が心筋内に認められた。両側肺門、縦隔リンパ節も高度集積あり。本症例のような、
focal on diffuseパターンのFDG集積亢進は心サルコイドーシスに特徴的とされる。心内膜心筋生検により非乾酪性類上皮細胞性肉芽腫が証明され、
心サルコイドーシスと確定診断された。過去の報告によれば、生検による診断率は 20% 以下ときわめて低く、診断が困難となる原因とされる。

1983年愛媛大学医学部卒。
愛媛県立中央病院等を経て、
2011年愛媛大学医学部附属
病院准教授、2018年より現
職。第59回日本核医学会学
術総会実行委員長

宮川正男氏
（みやがわ・まさお）

Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
及
び
ま
せ
ん
が
、
心
筋
血
流
に
関
す

る
定
量
評
価
が
で
き
る
な
ど
、
革
新
的
な
装
置

で
す
。

―
―
半
導
体
Ｐ
Ｅ
Ｔ
装
置
も
登
場
し
出
し
て
い

ま
す
が
、
先
生
の
所
感
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

海
外
メ
ー
カ
ー
の
装
置
を
見
学
し
ま
し
た
が
、

転
移
巣
に
対
す
る
画
像
の
分
解
能
が
断
然
優
れ

て
お
り
、
半
導
体
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
装
置
同
様
、
製

剤
の
量
を
減
ら
し
た
り
、
検
査
時
間
を
短
縮
す

る
こ
と
も
可
能
で
す
。
従
来
装
置
と
比
較
し
て
、

よ
り
高
い
精
度
で
の
診
断
が
可
能
に
な
る
で

し
ょ
う
。
半
導
体
Ｐ
Ｅ
Ｔ
を
利
用
す
る
こ
と
が
、

臨
床
上
ど
れ
だ
け
患
者
さ
ん
に
貢
献
で
き
る
の

か
は
、
エ
ビ
デ
ン
ス
を
積
み
重
ね
て
検
証
す
る

必
要
が
あ
る
の
は
も
ち
ろ
ん
で
す
。

―
―
今
後
に
お
け
る
放
射
線
部
門
の
展
望
に
つ

い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

来
年
度
の
予
算
で
、
Ｐ
Ｅ
Ｔ
／
Ｃ
Ｔ
の
更
新

を
計
画
し
て
い
ま
す
。
Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
関
し
て
も
、

最
新
の
半
導
体
Ｐ
Ｅ
Ｔ
が
登
場
し
て
お
り
、
画

質
を
含
め
性
能
が
大
い
に
向
上
し
て
い
る
こ
と

か
ら
、
半
導
体
Ｐ
Ｅ
Ｔ
を
是
非
導
入
し
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

　

な
お
、
２
０
１
９
年
11
月
１
日
か
ら
３
日
か

け
て
行
わ
れ
る
第
59
回
日
本
核
医
学
会
学
術
総

会
を
、
私
が
会
長
と
し
て
開
催
す
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。
昨
今
の
画
像
診
断
装
置
の
発
展
は

目
覚
ま
し
い
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、
Ｃ
Ｔ
や
Ｍ

Ｒ
Ｉ
な
ど
に
は
逐
次
近
似
画
像
再
構
成
法
を
は

じ
め
、
以
前
か
ら
核
医
学
で
用
い
ら
れ
て
き
た

解
析
手
法
や
画
像
再
構
成
法
が
活
用
さ
れ
て
い

ま
す
。
そ
こ
で
、
メ
イ
ン
テ
ー
マ
を
「
ア
イ
デ

ア
あ
ふ
れ
る
核
医
学
」
と
し
、
核
医
学
の
面
白

さ
を
伝
え
る
こ
と
の
で
き
る
学
会
に
し
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

●心サルコイドーシスPET診断を目的とした検査プロトコール ●

●心サルコイドーシスの症例画像 ●

愛
媛
県
全
域
を
同
院
で
カ
バ
ー　

Ｆ
Ｄ
Ｇ
以
外
の
製
剤
開
発
に
も
期
待

Ｆ
Ｄ
Ｇ–

Ｐ
Ｅ
Ｔ
検
査

（    ）11 新　医　療　2019年3月号 （    ）10新　医　療　2019年3月号



ダイナミック心筋 SPECT 画像。5 秒間隔でデータを収集。15 秒後に右心室内腔（上段）、
30 秒後に左心室内腔（中段）、90 秒後に心筋組織の経時的なRI 集積の画像を描出できる

施
し
て
い
ま
す
。
ス
タ
ッ
フ
の
マ
ン
パ
ワ
ー
の
関

係
も
あ
っ
て
、件
数
は
抑
え
め
に
し
て
い
ま
す
が
、

オ
ー
ダ
の
件
数
は
多
い
で
す
」

　

心
臓
領
域
の
検
査
に
お
け
る
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
の

有
用
性
を
、
望
月
教
授
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
Ｃ
Ｔ
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
、
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
と
、
さ
ま
ざ
ま

な
モ
ダ
リ
テ
ィ
で
検
査
を
実
施
し
た
経
験
か
ら

言
え
ば
、
心
臓
核
医
学
の
優
れ
て
い
る
点
は
、

腎
機
能
が
落
ち
て
い
た
り
、
造
影
剤
に
対
す
る

ア
レ
ル
ギ
ー
を
持
つ
患
者
さ
ん
に
対
し
て
も
、
失

敗
す
る
こ
と
な
く
検
査
を
実
施
で
き
る
点
に
あ

　

Ｆ
製
剤
が
デ
リ
バ
リ
ー
サ
ー
ビ
ス
で
供
給
さ

れ
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
脳
の
ア
ミ
ロ
イ
ド
イ
メ
ー

ジ
ン
グ
も
普
及
す
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

現
在
、
４
０
０
～
５
０
０
施
設
あ
る
Ｐ
Ｅ
Ｔ
導
入

施
設
の
う
ち
、
サ
イ
ク
ロ
ト
ロ
ン
を
有
し
て
い
る

施
設
は
、
そ
の
４
分
の
１
程
度
で
し
か
あ
り
ま
せ

ん
。
Ｆ
製
剤
の
普
及
と
そ
れ
に
伴
う
デ
リ
バ
リ
ー

Ｐ
Ｅ
Ｔ
の
活
用
が
盛
ん
に
な
れ
ば
、
ラ
ボ
も
増
設

さ
れ
る
な
ど
、
よ
り
核
医
学
検
査
が
し
や
す
い

環
境
も
整
備
さ
れ
て
く
る
で
し
ょ
う
」

　

愛
媛
大
学
医
学
部
附
属
病
院
で
は
、
２
０
１
１

年
か
ら
最
新
型
の
心
臓
専
用
半
導
体
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ

Ｔ
装
置
「D

iscovery N
M

530c

（
Ｇ
Ｅ
）」
が

稼
働
し
て
お
り
、
心
臓
核
医
学
検
査
に
大
い
に

成
果
を
挙
げ
て
い
る
。

　

ま
た
、
他
に
全
身
検
査
用
に
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
装

置
も
１
台
設
置
さ
れ
て
い
る
。
心
臓
専
用
Ｓ
Ｐ

Ｅ
Ｃ
Ｔ
装
置
の
運
用
の
現
況
に
つ
い
て
、
診
療
支

援
部 

診
療
放
射
線
技
術
部
門 

部
門
長
／
診
療

放
射
線
技
師
長
の
大
元
謙
二
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う

に
話
す
。

「
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
検
査
は
年
間
で
約
１
２
０
０
件
実

る
と
言
え
ま
す
。

　

確
か
に
、
Ｃ
Ｔ
は
冠
動
脈
の
血
流
の
様
子
を

よ
り
詳
し
く
捉
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、
腎

機
能
の
落
ち
て
い
る
高
齢
の
患
者
さ
ん
に
検
査

は
で
き
ま
せ
ん
。
Ｍ
Ｒ
Ｉ
も
新
し
い
検
査
法
な
ど

が
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
大
学
病
院
に
お
い
て

は
、
心
臓
Ｍ
Ｒ
Ｉ
よ
り
も
頭
部
や
整
形
領
域
に

対
す
る
検
査
を
優
先
し
て
実
施
し
て
欲
し
い
と

い
う
要
望
が
強
く
、
た
だ
で
さ
え
予
約
待
ち
の

状
況
が
続
い
て
い
ま
す
。

　

半
導
体
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
は
、
精
度
は
Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
及

た
ね
。
他
施
設
の
画
像
診
断
医
も
、
そ
の
分
解

能
の
高
さ
に
驚
か
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
、
こ
の
高
分
解
能
装
置
を
活
用
し
て
、

心
筋
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
で
ア
ン
モ
ニ
ア
Ｐ
Ｅ
Ｔ
と
同
じ

こ
と
が
で
き
な
い
か
と
考
え
、
新
た
な
心
筋
血

流
の
定
量
評
価
法
を
開
発
し
、
臨
床
使
用
に
向

け
て
検
討
し
て
い
ま
す
。
精
度
こ
そ
Ｐ
Ｅ
Ｔ
に

は
及
び
ま
せ
ん
が
、
Ｐ
Ｅ
Ｔ
と
違
い
サ
イ
ク
ロ

ト
ロ
ン
が
不
要
で
あ
る
た
め
、
よ
り
簡
便
に
心

筋
血
流
に
関
す
る
検
査
を
実
施
す
る
こ
と
が
可

能
と
な
っ
た
こ
と
は
大
い
に
評
価
す
べ
き
だ
と

思
い
ま
す
。

『D
iscovery N

M
530c

』
は
国
内
で
ま
だ
10
台

以
下
、
他
メ
ー
カ
ー
の
「D

-SPECT

」
も
20
台

程
度
と
、
欧
米
に
比
べ
、
心
臓
専
用
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ

装
置
が
普
及
し
て
い
る
と
は
言
い
難
い
状
況
で
す

が
、
こ
れ
ま
で
Ｐ
Ｅ
Ｔ
で
し
か
で
き
な
か
っ
た
定

量
評
価
が
可
能
に
な
っ
た
点
は
、
大
き
な
メ
リ
ッ

ト
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
当
院
に
は
、
核
医
学

専
門
医
と
Ｐ
Ｅ
Ｔ
核
医
学
認
定
医
が
８
名
所
属

し
て
い
た
こ
と
も
、
こ
の
よ
う
な
技
術
開
発
に
つ

な
が
っ
て
い
る
と
考
え
て
い
ま
す
」

　

半
導
体
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
装
置
の
操
作
性
に
つ
い

て
、
大
元
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
装
置
の
機
構
的
な
特
徴
と
し
て
、
半
リ
ン
グ
状

に
並
ん
だ
小
型
の
検
出
器
は
、
回
転
す
る
こ
と
な

く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン
デ
ー
タ
を
収
集
し
ま
す
。

患
者
さ
ん
に
と
っ
て
圧
迫
感
が
な
く
、
優
し
い
装

置
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。
ま
た
、
鎮
静
状
態
の

小
児
患
者
さ
ん
の
検
査
で
も
、
装
置
が
回
転
す

る
こ
と
が
な
い
の
で
モ
ニ
タ
の
ケ
ー
ブ
ル
や

チ
ュ
ー
ブ
な
ど
が
絡
ま
っ
た
り
す
る
こ
と
を
心
配

す
る
必
要
が
な
く
、
検
査
ス
タ
ッ
フ
の
間
で
も
安

全
面
で
の
評
価
が
高
い
で
す
ね
。
そ
れ
が
検
査

時
間
の
短
縮
に
も
つ
な
が
り
、
好
評
を
博
し
て
い

ば
な
い
も
の
の
、
心
筋
血
流
の
定
量
評
価
が
可

能
に
な
る
な
ど
、
分
解
能
が
大
い
に
向
上
し
た

優
れ
た
装
置
で
あ
る
と
評
価
し
て
お
り
、
さ
ら

な
る
期
待
を
寄
せ
て
い
ま
す
」

　

同
院
の
半
導
体
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
装
置
に
よ
り
心

筋
血
流
の
定
量
評
価
が
可
能
に
な
っ
た
こ
と
に
つ

い
て
、
宮
川
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
半
導
体
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
装
置
は
、
従
来
型
の
Ｓ
Ｐ

Ｅ
Ｃ
Ｔ
装
置
と
比
べ
て
分
解
能
が
倍
以
上
に
向

上
し
ま
し
た
。
導
入
当
初
は
、
あ
ま
り
に
画
像

の
見
え
方
が
異
な
る
の
で
か
な
り
戸
惑
い
ま
し

ま
す
。

　
一
方
で
、装
置
自
体
の
操
作
や
デ
ー
タ
の
収
集
、

画
像
デ
ー
タ
の
解
析
な
ど
に
は
テ
ク
ニ
ッ
ク
や
慣

れ
が
必
要
な
の
で
、
診
療
放
射
線
技
師
の
技
量

向
上
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
最
近
の

若
い
診
療
放
射
線
技
師
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
扱
い

に
長
け
て
お
り
、
す
ぐ
に
貴
重
な
戦
力
と
な
っ

て
く
れ
る
こ
と
に
は
驚
か
さ
れ
る
ば
か
り
で
す
」

　

核
医
学
診
断
装
置
で
は
、
心
臓
専
用
Ｓ
Ｐ
Ｅ

Ｃ
Ｔ
装
置
や
乳
房
専
用
Ｐ
Ｅ
Ｔ
装
置
が
登
場
し

て
い
る
。
こ
れ
ら
の
専
用
装
置
と
い
う
カ
テ
ゴ

リ
ー
に
つ
い
て
、望
月
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
専
用
装
置
で
、
そ
の
部
位
や
疾
患
を
よ
り
精
度

よ
く
診
断
し
よ
う
と
い
う
動
き
は
評
価
で
き
ま

す
。
専
用
装
置
で
あ
れ
ば
、
よ
り
高
性
能
な
装

置
を
、
メ
ー
カ
ー
は
価
格
を
抑
え
て
販
売
す
る

こ
と
が
可
能
で
す
。

　
一
方
で
、
全
身
を
撮
影
で
き
る
汎
用
タ
イ
プ
の

従
来
型
装
置
と
比
べ
る
と
、
ど
う
し
て
も
検
査

件
数
が
少
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
心
臓
専

用
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
な
ど
は
、
ハ
イ
ボ
リ
ュ
ー
ム
の

ハ
ー
ト
セ
ン
タ
ー
な
ど
で
の
利
活
用
が
見
込
め
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

愛媛大学医学部附属病院

所在地：愛媛県東温市志津川 454
病床数：644 床
院　長：三浦 裕正

1976 年10月、15診療科320床で開院し
た愛媛大学医学部附属病院は、以来40 年
に渡って「患者から学び、患者に還元する
病院」を基本理念として、地域に根差した
医療を実践。現在は24診療科、46の中央
医療施設、病床数644床と大きく発展し、
約500名の医師、約700名の看護師、そ
の他職員を含め約1600名の病院スタッフ
が勤務している。

1988年愛媛大学医学部附属病院放射
線部入職。2017年より現職。「平成29
年度のCT撮影件数は 2万3,000件、
MRI 撮影件数は 8,000件、核医学検
査件数は 3,000件です」と話す大元謙
二技師長

半導体 SPECT のダイナミック撮影法の実際。①仰臥位で薬剤負荷および RI 投与用の静脈ルートを確保して②各静脈ルート
に機器を装着。③少量投与でまず心臓の位置を確認した後、④心臓の位置まで装置をセット、直ちに薬剤負荷を開始する
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●半導体SPECTのダイナミック撮影法 ●

●ダイナミック心筋 SPECT ●

半導体 SPECT 装置「Discovery NM530c（GE）」。CZT（Cadmium-Zinc-Telluride：テルル化亜鉛カドミウム）半導体検
出器とピンホールコリメーターを搭載、従来型装置と比較して空間分解能が 2 倍、感度が 4 倍向上している

大元謙二（おおもと・けんじ）氏
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