
―
―
岡
山
大
学
整
形
外
科
学
教
室
脊
椎
グ
ル
ー
プ

の
概
要
か
ら
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

岡
山
大
学
整
形
外
科
教
室
は
１
９
５
４
年
に
開

講
さ
れ
、
間
も
な
く
満
60
年
を
迎
え
ま
す
。
岡
山

大
学
病
院
で
行
わ
れ
る
年
間
約
８
６
０
０
件
の
手

術
の
う
ち
、
８
分
の
１
に
当
た
る
約
１
０
０
０
件

が
整
形
外
科
で
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

脊
椎
・
脊
髄
グ
ル
ー
プ
に
は
、
私
を
含
め
10
名

の
医
師
が
属
し
て
お
り
、
頸
髄
症
や
腰
部
脊
柱
管

狭
窄
症
と
い
っ
た
一
般
的
な
疾
患
か
ら
、
大
学
病

院
な
ら
で
は
の
脊
椎
脊
髄
腫
瘍
、
脊
柱
側
彎
症
―

思
春
期
側
彎
症
、
神
経
線
維
腫
症
、
マ
ル
フ
ァ
ン

症
候
群
、
リ
ウ
マ
チ
性
脊
椎
症
や
透
析
性
脊
椎
症

と
い
っ
た
比
較
的
頻
度
の
少
な
い
疾
患
ま
で
、
多

岐
に
渡
る
手
術
を
行
っ
て
い
ま

す
。
手
術
件
数
は
、
整
形
外
科

全
体
で
行
わ
れ
て
い
る
約

１
０
０
０
件
の
内
の
５
分
の
１

に
相
当
す
る
、
年
間
約
２
０
０

件
の
手
術
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

―
―
脊
椎
手
術
に
お
け
る
手
術

の
現
況
と
、
そ
こ
で
の
課
題
に

つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

腰
椎
椎
間
板
ヘ
ル
ニ
ア
や
脊

椎
後
方
固
定
術
に
お
い
て
は
、

顕
微
鏡
や
内
視
鏡
を
用
る
こ
と

で
傷
を
小
さ
く
す
る
と
と
も
に
、

患
者
さ
ん
へ
の
影
響
を
少
な
く

移動型デジタル式汎用一体型Ｘ線透視診断装置「O-arm（オーアー
ム／日本メドトロニック）」。撮像範囲30㎝×40㎝、3Mピクセル
の高画質を得られるFPDを搭載。広範囲かつ歪みの少ない鮮明な
画像が取得できる。ボタン操作のみでガントリの移動や撮影方向
の変更ができ、ストレスフリーな操作性を実現している。「O-arm」
を背景に、岡山大学整形外科教室准教授の田中雅人氏

新総合診療棟のオープンを機に、
最先端のナビゲーション手術を開始。
従前と比較にならぬ精度を誇る
高度先進医療を推進する岡山大学病院では、診療の中核となる総合診療棟を2013年春に竣工させた。
同棟では、最先端の移動型デジタル式汎用一体型Ｘ線透視診断装置「O-armイメージングシステム」を
稼働させている。同院整形外科脊椎グループを率いる准教授の田中雅人氏に、
「O-arm」を用いた手術の現況と、今後の展望についてインタビューした。

岡山大学病院岡山県
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が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
内
視
鏡
手
術
で
は
、
内
視
鏡
カ
メ
ラ
の

先
に
映
る
患
部
が
見
え
る
だ
け
で
、
そ
の
患
部
が

体
全
体
の
ど
の
位
置
に
あ
る
の
か
分
か
り
ま
せ

ん
。
ま
た
患
部
を
切
除
す
る
と
い
っ
た
場
合
、
ど

の
辺
り
ま
で
切
除
す
れ
ば
よ
い
か
分
か
ら
な
い
と

い
っ
た
、
い
わ
ゆ
る
〝
木
を
見
て
森
を
見
ず
〞
と

い
う
状
態
と
な
り
ま
す
。そ
の
点
、ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ

ン
シ
ス
テ
ム
を
使
用
す
れ
ば
、
ま
さ
に
カ
ー
ナ
ビ

の
よ
う
に
、
身
体
全
体
と
い
う
マ
ッ
プ
上
に
術
者

が
ど
の
位
置
を
治
療
し
よ
う
と
し
て
い
る
か
が
一

目
で
分
か
り
、
手
術
を
容
易
か
つ
安
全
に
行
う
こ

と
が
で
き
ま
す
。

　

一
方
、
頸
椎
や
側
弯
症
の
手
術
で
は
、
金
属
の

ネ
ジ
（
ス
ク
リ
ュ
ー
）
を
骨
の
中
に
挿
入
し
ま
す

が
、
神
経
や
血
管
、
臓
器
な
ど
の
重
要
な
組
織
を

避
け
る
た
め
に
、
Ｘ
線
撮
影
装
置
で
透
視
し
な
が

ら
手
術
を
行
い
ま
す
。
し
か
し
、
身
体
の
外
か
ら

骨
の
中
に
ス
ク
リ
ュ
ー
を
打
ち
込
む
の
は
技
術
的

に
難
し
い
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
ス
ク

リ
ュ
ー
な
ど
の
位
置
を
確
認
す
る
た
め
に
Ｘ
線
透

視
を
繰
り
返
し
な
が
ら
手
術
を
行
う
こ
と
か
ら
、

術
者
被
ば
く
が
多
い
と
い
う
課
題
が
あ
り
ま
す
。

実
際
に
医
師
が
甲
状
腺
が
ん
に
罹
患
す
る
よ
う
な

こ
と
も
起
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
改
善
す
る
た
め

に
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
手
術
が
行
わ
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
き
た
の
で
す
。

―
―
脊
椎
手
術
で
の
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
手
術
の
概

要
に
つ
い
て
、
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
手
術
は
、
大
き
く
３
世
代
に

分
け
ら
れ
ま
す
。
ま
ず
、
第
１
世
代
で
す
が
、
術

前
に
Ｃ
Ｔ
撮
影
を
し
、
そ
の
画
像
デ
ー
タ
を
も
と

に
、
ス
ク
リ
ュ
ー
を
打
ち
込
む
位
置
を
決
め
る
手

術
計
画
を
立
案
し
ま
す
。
そ
し
て
、
術
中
に
マ
ー

す
る
よ
う
な
低
侵
襲
手
術
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

低
侵
襲
手
術
に
よ
り
、
早
期
の
離
床
、
ひ
い
て
は

早
期
の
社
会
復
帰
が
可
能
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
頸
椎
や
側
弯
症
の
固
定
術
の
際
に
は
脊

椎
を
固
定
す
る
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
を
留
置
し
て
い
ま

す
が
、
そ
の
際
も
大
き
な
傷
を
作
る
こ
と
な
く
、

小
さ
な
傷
で
済
む
手
術
が
次
第
に
可
能
と
な
っ
て

き
て
い
ま
す
。

―
―
最
近
で
は
、
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
を

用
い
た
手
術
が
盛
ん
と
聞
き
ま
す
。

　

近
年
、
整
形
外
科
で
は
、
よ
り
低
侵
襲
、
す
な

わ
ち
で
き
る
だ
け
小
さ
な
傷
で
、
よ
り
正
確
な
手

術
を
実
施
す
る
た
め
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
を
活

用
し
た
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
に
よ
る
手
術

カ
ー
と
３
次
元
セ
ン
サ
ー
を
設
置
し
、
モ
ニ
タ
上

の
手
術
計
画
画
像
と
重
ね
合
わ
せ
な
が
ら
手
術
を

行
い
ま
す
。
こ
の
場
合
、
レ
ジ
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン

に
時
間
が
か
か
り
、
術
前
計
画
と
誤
差
が
生
ず
る

こ
と
も
多
い
上
に
、
視
認
で
き
な
い
体
内
の
安
全

な
場
所
に
ス
ク
リ
ュ
ー
な
ど
が
き
ち
ん
と
打
ち
込

ま
れ
た
か
を
確
認
す
る
た
め
に
、
適
宜
Ｘ
線
透
視

を
行
う
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
手
術

時
間
が
長
く
、
術
者
被
ば
く
も
決
し
て
少
な
く
は

な
い
こ
と
か
ら
、
患
者
・
医
療
ス
タ
ッ
フ
双
方
に

と
っ
て
非
常
に
ス
ト
レ
ス
が
か
か
る
手
術
で
し
た
。

―
―
第
２
世
代
の
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
手
術
と
は
、

ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
。

　

第
２
世
代
の
シ
ス
テ
ム
で
は
、
手
術
の
際
、
Ｃ

ア
ー
ム
で
撮
影
し
て
３
次
元
画
像
を
作
成
し
、
手

術
と
同
時
進
行
で
ス
ク
リ
ュ
ー
な
ど
の
打
ち
込
み

位
置
を
立
体
的
に
モ
ニ
タ
表
示
し
ま
す
。
こ
れ
に

よ
り
、
術
中
に
Ｘ
線
透
視
を
繰
り
返
す
必
要
が
な

く
な
り
、
被
ば
く
線
量
を
軽
減
す
る
こ
と
が
で
き

る
ほ
か
、
画
像
の
精
度
が
上
が
っ
た
こ
と
で
、
よ

り
精
度
の
高
い
手
術
と
手
術
時
間
の
短
縮
が
可
能

と
な
り
ま
し
た
。

　

し
か
し
、
Ｃ
ア
ー
ム
に
よ
る
３
次
元
画
像
は
、

Ｃ
Ｔ
と
比
べ
て
画
質
が
粗
く
、
ま
た
Ｃ
ア
ー
ム
装

置
自
体
の
精
度
の
関
係
か
ら
、
第
１
世
代
で
は
約

３
㎜
、
第
２
世
代
の
シ
ス
テ
ム
で
も
１
㎜
程
度
の

誤
差
が
生
じ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
難
易
度

の
高
い
手
術
で
は
、
こ
の
ズ
レ
の
影
響
が
危
惧
さ

れ
て
、
手
術
を
安
全
に
実
施
で
き
な
い
ケ
ー
ス
も

あ
り
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
登
場
し
て
き
た
の
が
第
３
世
代
の
ナ
ビ

ゲ
ー
シ
ョ
ン
手
術
、
す
な
わ
ち
移
動
型
デ
ジ
タ
ル

式
汎
用
一
体
型
Ｘ
線
透
視
診
断
装
置
「O

-arm

（
オ
ー
ア
ー
ム
／
日
本
メ
ド
ト
ロ
ニ
ッ
ク
）」
と
ナ

ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
を
組
み
合
わ
せ
た
手
術

で
す
。
当
院
は
、
大
学
病
院
で
あ
り
、
地
域
の
最

低
侵
襲
か
つ
精
度
の
高
い
手
術
に

ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
を
使
用新総合診療棟にある20の手術室には、「O-arm」以外にも血管撮影装置を有す

るハイブリッド手術室や、ロボット手術装置など、最先端の医療を実現する設
備を揃えている

田中雅人（たなか・まさと）氏
1988 年岡山大医学部卒。栗林病院、岡山市立
市民病院、国立病院機構岡山医療センターなど
を経て、03 年より岡山大学病院整形外科勤務。
2010 年より現職
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終
病
院
で
す
。
常
に
最
先
端
の
医
療
を
提
供
す
る

こ
と
が
使
命
で
す
。
２
０
１
３
年
５
月
に
新
総
合

診
療
棟
が
全
面
稼
働
し
、
新
し
い
手
術
室
で
の
手

術
開
始
に
当
た
り
、「O

-arm

」
を
用
い
る
こ
と

に
な
っ
た
の
で
す
。

―
―
「O

-arm

」
を
使
っ
た
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
手

術
の
有
用
性
に
つ
い
て
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

第
２
世
代
と
比
較
し
ま

す
と
、
Ｃ
ア
ー
ム
に
よ
る

画
像
よ
り
、
は
る
か
に
良

質
な
Ｃ
Ｔ
画
像
を
得
ら
れ

る
点
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

先
ほ
ど
述
べ
た
と
お
り
、

Ｃ
ア
ー
ム
の
画
像
と
ナ
ビ

ゲ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
上

の
画
像
と
は
１
㎜
ほ
ど
の

ズ
レ
が
生
じ
ま
す
が
、

「O
-arm

」
で
は
０・
０
数

㎜
程
度
の
ズ
レ
し
か
生
じ

ま
せ
ん
。
ま
た
、
目
で
見

え
な
い
術
野
の
裏
側
や
骨

の
内
部
な
ど
が
見
え
る
こ

と
か
ら
、
確
認
の
た
め
に

そ
の
都
度
Ｘ
線
透
視
を
行

う
必
要
が
な
く
、
精
度
が

高
い
上
に
安
全
な
手
術
が

可
能
で
す
。

　

最
初
の
撮
影
に
５
〜
10

許
取
得
の
際
に
は
指
導
教
官
が
横
に
つ
い
て
指
導

し
ま
す
が
、「O-arm

」
も
同
様
で
す
。
ナ
ビ
ゲ
ー

シ
ョ
ン
画
面
を
見
て
い
れ
ば
、
ど
の
よ
う
な
手
術

が
行
わ
れ
て
い
る
か
術
者
以
外
の
人
に
も
一
目
瞭

然
で
す
。
適
切
な
手
術
が
行
わ
れ
て
い
る
か
、
指

導
医
が
確
認
で
き
ま
す
し
、
的
確
な
ア
ド
バ
イ
ス

を
送
る
こ
と
も
可
能
で
す
。

　

ま
た
、
手
術
ス
タ
ッ
フ
で
あ
る
麻
酔
科
医
や
看

護
師
も
手
術
の
進
行
状
況
が
分
か
る
こ
と
か
ら
、

次
に
自
身
が
ど
の
よ
う
な
作
業
を
行
え
ば
よ
い
か

が
分
か
り
、
手
術
を
効
率
よ
く
実
施
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。

―
―
現
在
、「O

-arm

」
は
日
本
に
約
20
台
が
導

入
さ
れ
て
い
る
と
聞
い
て
い
ま
す
が
、
普
及
の

ネ
ッ
ク
と
な
る
も
の
は
何
で
し
ょ
う
か
。

　

Ｃ
ア
ー
ム
に
比
べ
る
と
価
格
が
高
い
点
と
、
装

置
が
重
い
た
め
、
古
い
手
術
室
で
は
運
用
が
難
し

分
程
度
の
時
間
を
必
要
と
し
ま
す
が
、
そ
れ
を

補
っ
て
余
り
あ
る
く
ら
い
高
い
精
度
と
短
時
間
で

の
手
術
が
可
能
で
す
。
術
前
の
手
術
計
画
の
簡
便

化
が
可
能
で
す
し
、「O

-arm

」
自
体
の
被
ば
く

線
量
は
Ｃ
Ｔ
と
同
等
か
そ
れ
以
下
で
す
。
手
術
時

間
も
通
常
の
３
分
の
２
以
下
な
の
に
加
え
て
、
Ｘ

線
透
視
に
よ
る
術
者
被
ば
く
も
な
く
、
患
者
・
術

者
共
に
ス
ト
レ
ス
の
な
い
手
術
を
実
現
し
た
と
言

え
る
で
し
ょ
う
。

　

こ
れ
ま
で
は
不
可
能
だ
っ
た
難
易
度
の
高
い
脊

椎
手
術
に
も
対
応
で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と
か

ら
、
地
域
の
最
終
病
院
で
あ
る
当
院
と
し
て
は
絶

対
に
必
要
な
装
置
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

―
―
臨
床
面
以
外
で
の
「O

-arm

」
の
有
用
性
に

は
ど
の
よ
う
な
も
の
が
あ
り
ま
す
か
。

　
「O

-arm

」
は
教
育
面
で
も
非
常
に
優
れ
た
装

置
で
す
。
通
常
、
飛
行
機
の
操
縦
や
車
の
運
転
免

ナビゲーションシステムのモニタ画面（写真左）。「O-arm」で
取得した画像データをもとに精密な手術計画を作成。3D画像
を活用するなどして、精度の高い手術を実現している。写真上
は、ナビゲーションシステムを操作する田中雅人氏

「O-arm」で撮影した画像は、2560×1600pixelの 30inchワイド
モニタで確認。最大15フレームを同時に表示できる

移
動
型
Ｘ
線
透
視
診
断
装
置
「O

-arm

」

超
高
精
度
な

ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
手
術
を
実
現
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い
点
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
た
だ
し
、「O-arm

」
は
、

装
置
自
体
の
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
云
々
を
問

う
よ
り
も
、
よ
り
質
の
高
い
手
術
を
行
う
こ
と
が

で
き
る
点
で
、
医
療
の
質
の
向
上
に
は
欠
か
せ
な

い
装
置
で
あ
る
と
断
言
で
き
ま
す
ね
。

　

現
在
、「O
-arm

」
が
導
入
さ
れ
て
い
る
医
療

施
設
は
、
い
ず
れ
も
脊
椎
領
域
の
医
療
に
た
い
へ

ん
熱
心
な
施
設
で
あ
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。

―
―
脊
椎
領
域
以
外
で
も
、「O

-arm

」
は
利
用

さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　

同
じ
整
形
外
科
で
も
、
骨
折
グ
ル
ー
プ
が
骨
盤

の
手
術
の
際
に
よ
く
用
い
て
い
る
よ
う
で
す
。
ま

た
、
呼
吸
器
外
科
が
肺
切
除
手
術
の
際
に
助
骨
の

切
除
範
囲
を
決
め
る
た
め
に
用
い
て
い
る
ほ
か
、

脳
神
経
外
科
な
ど
で
も
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
骨

の
撮
影
に
非
常
に
適
し
て
い
る
装
置
な
の
で
、
骨

の
絡
む
手
術
現
場
で
の
利
用
が
今
後
も
進
む
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

ち
な
み
に
、
脊
椎
グ
ル
ー
プ
で
は
手
術
全
体
の

３
分
の
１
、
ス
ク
リ
ュ
ー
を
使
用
す
る
手
術
で
は

全
例
で
「O

-arm

」
を
用
い
て
手
術
を
行
っ
て
い

ま
す
。

―
―
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
を
活
用
し
た
手

術
の
発
展
の
可
能
性
に
つ
い
て
、
先
生
の
お
考
え

を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
手
術
と
と
も
に
、
ロ
ボ
ッ
ト

手
術
も
発
展
し
て
き
て
い
ま
す
が
、
将
来
は
こ
れ

ら
を
組
み
合
わ
せ
、
最
新
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
医

療
の
融
合
に
よ
っ
て
、
さ
ら
に
手
術
の
技
術
が
進

化
し
て
い
く
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

最
近
、
自
動
で
ブ
レ
ー
キ
を
か
け
た
り
、
運
転

を
自
動
で
行
う
乗
用
車
が
発
表
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
こ
れ
ら
と
同
様
、
手
術
に
つ
い
て
も
あ
る
程

度
の
自
動
化
が
将
来
進
む
と
考
え
て
い
ま
す
。
た

だ
し
、ロ
ボ
ッ
ト
が
す
べ
て
を
行
う
の
で
は
な
く
、

ロ
ボ
ッ
ト
を
人
間
が
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
と
い
う

形
に
な
る
べ
き
で
し
ょ
う
。

　

い
ず
れ
に
せ
よ
、　

Ｓ
Ｆ
映
画
で
見
ら
れ
る
よ

う
な
近
未
来
的
な
医
療
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
る

日
も
近
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

患者は 38 週で自然分娩にて出生したが、出生時に仮死を認め、脳性麻痺の診断となった。約 10 年前から脊柱
変形が徐々に進行して、1年半前に当院に紹介となった。中央写真のX線写真のように手術前の側弯は 145 度
と高度で、呼吸の状態も良好とは言ない状態であった（中央写真、右 CT画像）。手術は椎弓根スクリューと
いうチタン製のネジとロッドを使用して矯正した（左写真）。「O-arm」を使用することで、安全正確にかつ短
時間での挿入が可能となり、手術時間を短縮することができた

岡山大学病院

新総合診療棟をオープン
　1870（明治 3）年に岡山藩医学館と
して開設以来、1万名以上の卒業生を中
国・四国地方をはじめ全国に排出してきた
岡山大学病院は、45診療科、849 床を有
し、臓器移植や幹細胞移植、小児心臓外科
分野での高度先進医療の推進や、遺伝子
細胞治療などの先端的治療の開発を実施
している。
　同病院では、2013 年春に 5階建てで
延べ床面積 1万㎢におよぶ新総合診療
棟をオープン。1 階に IVR センター、
3、4階に計 20の手術室を備えるなど、
最先端の医療を提供できる環境整備を実
現した。同院では、今後年間手術 1万
件の達成を目指すとしている

住　所：岡山県岡山市北区鹿田町2-5-1
病床数：849床
ＵＲＬ：http://www.hsc.okayama-u.ac.jp

「O-arm」で撮影した臨床画像

呼
吸
器
外
科
や
脳
神
経
外
科
な
ど
、

整
形
外
科
以
外
で
の
活
用
進
む
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