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な
い
も
の
の
、
全
国
的
に
か
な
り
の
割
合
の
治

療
件
数
を
実
施
し
、
良
好
な
成
績
を
あ
げ
て
い

い
ま
す
。

―
―
放
射
線
治
療
装
置
を
「TrueBeam

（
バ

リ
ア
ン 

メ
デ
ィ
カ
ル 

シ
ス
テ
ム
ズ
、
以
下
バ
リ

ア
ン
社
）」
に
更
新
し
た
と
伺
い
ま
し
た
。

　

当
院
は
リ
ニ
ア
ッ
ク
を
２
台
有
し
て
い
ま
し

た
が
、
１
台
は
14
年
以
上
も
稼
働
し
続
け
た
装

置
で
老
朽
化
が
著
し
く
、
加
え
て
、
そ
れ
に
付

随
す
る
治
療
計
画
シ
ス
テ
ム
や
、
治
療
計
画
用

Ｃ
Ｔ
も
旧
型
に
な
っ
て
い
た
こ
と
か
ら
、
そ
れ

ら
も
含
め
て
昨
年
度
に
更
新
す
る
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。

　

更
新
に
際
し
て
は
、
多
く
の
メ
ー
カ
ー
と
製

品
を
検
討
し
ま
し
た
が
、
装
置
の
要
件
と
し
て

は
、
よ
り
多
く
の
患
者
さ
ん
に
、
正
確
に
、
短

い
時
間
で
高
度
な
放
射
線
治
療
を
提
供
す
る
と

い
う
こ
と
に
尽
き
ま
し
た
。
具
体
的
に
は
強
度

変
調
放
射
線
治
療（
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
）を
実
施
可
能
で
、

か
つ
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
の
良
い
装
置
を
希
望
し
ま

し
た
。
ま
た
、
リ
ニ
ア
ッ
ク
そ
の
も
の
だ
け
で

医
が
お
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
放
射
線
治
療
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。
特
徴
的
な
放
射
線
治
療
と
し

て
は
、
前
立
腺
が
ん
に
対
す
る
ヨ
ウ
素
（I-125

）

シ
ー
ド
線
源
を
用
い
た
密
封
小
線
源
永
久
挿
入

療
法
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
小
線
源
治
療
に
つ
い

て
は
、
子
宮
頸
が
ん
な
ど
の
婦
人
科
領
域
の
治

療
も
多
く
実
施
し
て
い
ま
す
。

　

放
射
線
治
療
の
対
象
疾
患
の
内
訳
は
、
他
の

放
射
線
治
療
施
設
と
は
若
干
異
な
り
ま
す
。

　

最
も
多
い
の
は
前
立
腺
が
ん
で
す
が
、
泌
尿

器
科
領
域
の
患
者
さ
ん
が
全
体
の
３
割
近
く
を

占
め
、
次
い
で
頭
頸
部
領
域
の
が
ん
で
あ
る
耳

鼻
科
や
口
腔
外
科
の
患
者
さ
ん
が
２
割
を
占
め

て
お
り
、
こ
の
２
領
域
で
約
半
数
に
達
し
ま
す
。

ま
た
、
小
線
源
治
療
が
可
能
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

子
宮
頸
が
ん
を
は
じ
め
婦
人
科
領
域
の
患
者
さ

ん
が
お
よ
そ
２
割
を
占
め
る
な
ど
、
特
定
の
領

域・疾
患
が
多
い
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
は
、

先
述
し
た
ヨ
ウ
素
シ
ー
ド
線
源
治
療
な
ど
、
限

ら
れ
た
施
設
で
し
か
で
き
な
い
治
療
を
実
施
し

て
い
る
証
左
で
し
ょ
う
。

　

ま
た
、
各
診
療
科
が
、
が
ん
治
療
に
対
し
、

多
様
な
選
択
肢
を
持
っ
て
い
る
こ
と
も
、
放
射

線
治
療
の
患
者
数
に
影
響
を
与
え
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
口
腔
外
科
は
、
が
ん
に
栄
養
を
送
り

こ
ん
で
い
る
動
脈
に
カ
テ
ー
テ
ル
を
入
れ
て
直

接
抗
癌
剤
を
注
入
し
、
同
時
に
放
射
線
を
照
射

す
る
超
選
択
的
動
注
化
学
放
射
線
療
法
を
積
極

的
に
実
施
し
て
お
り
、
当
院
で
放
射
線
治
療
を

受
け
る
口
腔
外
科
の
患
者
さ
ん
が
多
く
な
っ
て

い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
全
国
的
に
誇
れ
る
特
徴
の
１
つ
と

し
て
は
、
希
少
が
ん
の
症
例
が
多
い
点
も
挙
げ

ら
れ
ま
す
。
特
に
皮
膚
科
や
眼
科
領
域
の
腫
瘍

に
対
す
る
治
療
が
多
く
、
絶
対
数
こ
そ
多
く
は

な
く
、
そ
れ
ら
に
付
随
す
る
機
器
や
シ
ス
テ
ム

に
も
拘
り
ま
し
た
。
特
に
当
院
で
は
大
学
病
院

の
性
質
上
合
併
症
を
持
つ
患
者
さ
ん
が
多
く
、

こ
の
よ
う
な
患
者
さ
ん
に
対
し
て
放
射
線
治
療

に
よ
る
副
作
用
を
極
力
抑
え
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
そ
こ
で
、
照
射
野
を
狭
め
、
正
常
組
織
の

被
ば
く
線
量
を
減
ら
す
こ
と
が
可
能
な
動
体
追

跡
機
能
を
有
す
る
島
津
製
作
所
製
の
動
体
追
跡

シ
ス
テ
ム
「SyncT

raX
 FX

4 version

」
と
連

動
可
能
な
「T

rueBeam

」
が
候
補
に
挙
が
り

ま
し
た
。

　

な
お
、「T

rueBeam

」
に
は
、
転
移
性
脳
腫

瘍
に
対
す
る
定
位
放
射
線
治
療
／
定
位
手
術
的

照
射
（
Ｓ
Ｒ
Ｔ
／
Ｓ
Ｒ
Ｓ
）
が
効
率
的
に
実
施

可
能
な
機
能
「H

yperA
rc

」
が
搭
載
さ
れ
て
い

る
こ
と
、
加
え
て
バ
リ
ア
ン
社
製
の
シ
ス
テ
ム

を
開
院
当
初
よ
り
使
用
し
て
い
て
、
治
療
計
画

シ
ス
テ
ム
「Eclipse

」
の
操
作
性
の
良
さ
や
、

補
完
性
の
高
さ
な
ど
か
ら
、
同
装
置
を
導
入
す

る
こ
と
に
決
め
ま
し
た
。

―
―
「TrueBeam

」
稼
働
後
の
具
体
的
活
用

定番ブランドのフラッグシップ治療装置が
大学病院の高度な放射線治療に求められる
効率化、安定稼働、高精度照射を実現する
1991年に開設され、以来30年間、高度な医療を提供し続けてきていることで知られる横浜市立大学附属病院。
2020年には地域がん診療連携拠点病院（高度型）に指定されるなど、がん診療に対する評価は特に高い。
放射線治療にも積極的に取り組んできているが、2019年12月、同部門では定評あるバリアン社の旗艦装置を導入。
加えて、治療計画用ソフト、計画用CTの刷新、動体自動追尾システムの導入等、治療体制は極めて堅固となった。
新しい治療装置導入の経緯、本格稼働から半年を経た現在の評価等を、主任教授の幡多氏らに聞いてみた。

2019 年 12 月に稼働を開始したリニアック「TrueBeam（バ
リアン メディカル システムズ）」。メーカーの協力で、設置か
ら約 2カ月という短期間でビームの調整から稼働にこぎつけ
ており、装置更新によるダウンタイム短縮を実現している。
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―
―
横
浜
市
立
大
学
附
属
病
院
と
横
浜
市
立
大

学
附
属
市
民
総
合
医
療
セ
ン
タ
ー
の
位
置
づ
け

か
ら
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

国
公
立
大
学
の
附
属
病
院
は
、
基
本
１
大
学

１
施
設
な
の
で
す
が
、
本
学
で
は
２
施
設
、
当

院
と
、
横
浜
市
南
区
に
あ
る
横
浜
市
立
大
学
附

属
市
民
総
合
医
療
セ
ン
タ
ー
を
有
し
て
い
ま
す
。

以
前
は
、
今
の
市
民
総
合
医
療
セ
ン
タ
ー
の
場

所
に
附
属
病
院
が
あ
り
ま
し
た
が
、
１
９
９
１

年
に
現
在
の
地
に
移
転
し
て
以
来
、
２
施
設
で

大
学
附
属
病
院
を
構
成
し
て
い
ま
す
。

　

２
施
設
の
違
い
と
し
て
は
、
当
院
に
は
医
学

部
が
併
設
さ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
教
育
・
研

究
等
、
人
材
の
育
成
に
関
し
て
は
当
院
が
メ
イ

ン
と
な
り
ま
す
。
一
方
、
市
民
総
合
医
療
セ
ン

タ
ー
は
、
診
療
の
ウ
ェ
イ
ト
が
高
く
な
っ
て
お

り
、
当
院
よ
り
も
病
床
数
が
多
く
、
高
度
救
命

救
急
セ
ン
タ
ー
も
設
置
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、
２
施
設
と
も
本
学
の
附
属
病
院

な
の
で
、
学
生
が
市
民
総
合
医
療
セ
ン
タ
ー
で

実
習
を
行
う
な
ど
、
人
的
な
交
流
も
盛
ん
で
す
。

―
―
放
射
線
治
療
の
概
要
に
つ
い
て
お
聞
か
せ

く
だ
さ
い
。

　

前
述
の
両
施
設
と
も
放
射
線
治
療
を
実
施
し

て
い
ま
す
が
、
当
院
は
年
間
で
約
７
０
０
人
、

市
民
総
合
医
療
セ
ン
タ
ー
は
約
５
０
０
人
の
新

規
患
者
を
治
療
し
て
お
り
、
両
施
設
を
合
わ
せ

る
と
か
な
り
の
診
療
実
績
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

当
院
に
は
私
を
含
め
て
９
名
の
放
射
線
治
療

な
い
も
の
の
、
全
国
的
に
か
な
り
の
割
合
の
治

療
件
数
を
実
施
し
、
良
好
な
成
績
を
あ
げ
て
い

い
ま
す
。

―
―
放
射
線
治
療
装
置
を
「TrueBeam

（
バ

リ
ア
ン 

メ
デ
ィ
カ
ル 

シ
ス
テ
ム
ズ
、
以
下
バ
リ

ア
ン
社
）」
に
更
新
し
た
と
伺
い
ま
し
た
。

　

当
院
は
リ
ニ
ア
ッ
ク
を
２
台
有
し
て
い
ま
し

た
が
、
１
台
は
14
年
以
上
も
稼
働
し
続
け
た
装

置
で
老
朽
化
が
著
し
く
、
加
え
て
、
そ
れ
に
付

随
す
る
治
療
計
画
シ
ス
テ
ム
や
、
治
療
計
画
用

Ｃ
Ｔ
も
旧
型
に
な
っ
て
い
た
こ
と
か
ら
、
そ
れ

ら
も
含
め
て
昨
年
度
に
更
新
す
る
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。

　

更
新
に
際
し
て
は
、
多
く
の
メ
ー
カ
ー
と
製

品
を
検
討
し
ま
し
た
が
、
装
置
の
要
件
と
し
て

は
、
よ
り
多
く
の
患
者
さ
ん
に
、
正
確
に
、
短

い
時
間
で
高
度
な
放
射
線
治
療
を
提
供
す
る
と

い
う
こ
と
に
尽
き
ま
し
た
。
具
体
的
に
は
強
度

変
調
放
射
線
治
療（
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
）を
実
施
可
能
で
、

か
つ
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
の
良
い
装
置
を
希
望
し
ま

し
た
。
ま
た
、
リ
ニ
ア
ッ
ク
そ
の
も
の
だ
け
で

医
が
お
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
放
射
線
治
療
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。
特
徴
的
な
放
射
線
治
療
と
し

て
は
、
前
立
腺
が
ん
に
対
す
る
ヨ
ウ
素
（I-125

）

シ
ー
ド
線
源
を
用
い
た
密
封
小
線
源
永
久
挿
入

療
法
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
小
線
源
治
療
に
つ
い

て
は
、
子
宮
頸
が
ん
な
ど
の
婦
人
科
領
域
の
治

療
も
多
く
実
施
し
て
い
ま
す
。

　

放
射
線
治
療
の
対
象
疾
患
の
内
訳
は
、
他
の

放
射
線
治
療
施
設
と
は
若
干
異
な
り
ま
す
。

　

最
も
多
い
の
は
前
立
腺
が
ん
で
す
が
、
泌
尿

器
科
領
域
の
患
者
さ
ん
が
全
体
の
３
割
近
く
を

占
め
、
次
い
で
頭
頸
部
領
域
の
が
ん
で
あ
る
耳

鼻
科
や
口
腔
外
科
の
患
者
さ
ん
が
２
割
を
占
め

て
お
り
、
こ
の
２
領
域
で
約
半
数
に
達
し
ま
す
。

ま
た
、
小
線
源
治
療
が
可
能
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

子
宮
頸
が
ん
を
は
じ
め
婦
人
科
領
域
の
患
者
さ

ん
が
お
よ
そ
２
割
を
占
め
る
な
ど
、
特
定
の
領

域・疾
患
が
多
い
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
は
、

先
述
し
た
ヨ
ウ
素
シ
ー
ド
線
源
治
療
な
ど
、
限

ら
れ
た
施
設
で
し
か
で
き
な
い
治
療
を
実
施
し

て
い
る
証
左
で
し
ょ
う
。

　

ま
た
、
各
診
療
科
が
、
が
ん
治
療
に
対
し
、

多
様
な
選
択
肢
を
持
っ
て
い
る
こ
と
も
、
放
射

線
治
療
の
患
者
数
に
影
響
を
与
え
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
口
腔
外
科
は
、
が
ん
に
栄
養
を
送
り

こ
ん
で
い
る
動
脈
に
カ
テ
ー
テ
ル
を
入
れ
て
直

接
抗
癌
剤
を
注
入
し
、
同
時
に
放
射
線
を
照
射

す
る
超
選
択
的
動
注
化
学
放
射
線
療
法
を
積
極

的
に
実
施
し
て
お
り
、
当
院
で
放
射
線
治
療
を

受
け
る
口
腔
外
科
の
患
者
さ
ん
が
多
く
な
っ
て

い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
全
国
的
に
誇
れ
る
特
徴
の
１
つ
と

し
て
は
、
希
少
が
ん
の
症
例
が
多
い
点
も
挙
げ

ら
れ
ま
す
。
特
に
皮
膚
科
や
眼
科
領
域
の
腫
瘍

に
対
す
る
治
療
が
多
く
、
絶
対
数
こ
そ
多
く
は

な
く
、
そ
れ
ら
に
付
随
す
る
機
器
や
シ
ス
テ
ム

に
も
拘
り
ま
し
た
。
特
に
当
院
で
は
大
学
病
院

の
性
質
上
合
併
症
を
持
つ
患
者
さ
ん
が
多
く
、

こ
の
よ
う
な
患
者
さ
ん
に
対
し
て
放
射
線
治
療

に
よ
る
副
作
用
を
極
力
抑
え
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
そ
こ
で
、
照
射
野
を
狭
め
、
正
常
組
織
の

被
ば
く
線
量
を
減
ら
す
こ
と
が
可
能
な
動
体
追

跡
機
能
を
有
す
る
島
津
製
作
所
製
の
動
体
追
跡

シ
ス
テ
ム
「SyncT

raX
 FX

4 version

」
と
連

動
可
能
な
「T

rueBeam

」
が
候
補
に
挙
が
り

ま
し
た
。

　

な
お
、「T

rueBeam

」
に
は
、
転
移
性
脳
腫

瘍
に
対
す
る
定
位
放
射
線
治
療
／
定
位
手
術
的

照
射
（
Ｓ
Ｒ
Ｔ
／
Ｓ
Ｒ
Ｓ
）
が
効
率
的
に
実
施

可
能
な
機
能
「H

yperA
rc

」
が
搭
載
さ
れ
て
い

る
こ
と
、
加
え
て
バ
リ
ア
ン
社
製
の
シ
ス
テ
ム

を
開
院
当
初
よ
り
使
用
し
て
い
て
、
治
療
計
画

シ
ス
テ
ム
「Eclipse

」
の
操
作
性
の
良
さ
や
、

補
完
性
の
高
さ
な
ど
か
ら
、
同
装
置
を
導
入
す

る
こ
と
に
決
め
ま
し
た
。

―
―
「TrueBeam

」
稼
働
後
の
具
体
的
活
用
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幡多政治（はた・まさはる）氏

横
浜
市
立
大
学
大
学
院
医
学
研
究
科

放
射
線
治
療
学 

主
任
教
授

横
浜
市
立
大
学
附
属
病
院 

放
射
線
科
部
長 

幡
多
政
治
氏
に
聞
く
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■

横
浜
市
立
大
学
附
属
病
院 

高
度
に
シ
ス
テ
ム
化
さ
れ
た
放
射
線
治
療
装
置・シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
、

大
学
病
院
に
相
応
し
い
高
度
な
放
射
線
治
療
を
安
全
に
実
施
す
る

に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

現
在
は
、
前
立
腺
が
ん
の
他
、
頭
頸
部
が
ん

に
対
す
る
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
／
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
に
使
用
し
て

い
ま
す
。

　

な
お
、当
院
に
は
、も
う
１
台
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
、

同
じ
バ
リ
ア
ン
社
製
の
「CLIN

A
C iX

」
が
あ

り
ま
す
が
、
基
本
、
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
が
必
要
な
患
者

さ
ん
は
「T

rueBeam

」
で
、
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
が
不
要

な
患
者
さ
ん
は
「CLIN

A
C iX

」
で
放
射
線
治

療
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
従
来
の
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ナ
ル
な
照
射

で
は
、「CLIN

A
C iX

」
を
多
用
し
て
い
ま
す
が
、

部
屋
の
遮
蔽
能
力
か
ら
同
装
置
は
６
Ｍ
Ｖ
の
Ⅹ

線
の
ビ
ー
ム
出
力
し
か
な
く
、
そ
れ
に
対
し
て

「T
rueBeam

」
は
15
Ｍ
Ｖ
の
高
出
力
を
持
っ
て

お
り
、
深
部
臓
器
へ
の
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ナ
ル
な
照

射
も
可
能
な
こ
と
か
ら
、
汎
用
機
と
し
て
の
役

割
も
「T

rueBeam

」
は
担
え
、
こ
の
よ
う
な

点
に
つ
い
て
も
高
く
評
価
し
て
い
ま
す
。

―
―
高
精
度
放
射
線
治
療
を
含
め
、
新
装
置
へ

の
期
待
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

当
院
は
先
述
の
と
お
り
、
泌
尿
器
科
領
域
と

頭
頸
部
領
域
の
患
者
さ
ん
が
多
い
の
で
、
Ｉ
Ｍ

Ｒ
Ｔ
が
可
能
な
患
者
さ
ん
に
対
し
て
は
、
積
極

的
に
「T

rueBeam

」
を
活
用
し
て
い
き
ま
す
。

ま
た
、
最
近
の
が
ん
治
療
で
は
、
治
療
戦
略
に

変
化
が
起
こ
っ
て
い
る
の
で
、「T

rueBeam

」

に
搭
載
さ
れ
た
新
機
能
を
で
き
る
限
り
早
期
に

臨
床
の
現
場
で
活
用
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
遠
隔
転
移
の
あ
る
が
ん
患
者
さ
ん

に
対
し
て
は
、
従
来
は
ほ
と
ん
ど
が
緩
和
的
治

療
の
み
実
施
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
最
近

の
治
療
装
置
の
進
歩
に
よ
り
、
条
件
が
良
け
れ

ば
長
期
生
存
を
目
指
し
た
積
極
的
な
治
療
も
安

全
に
行
え
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、
そ
の
た
め

の
新
機
能
に
は
大
い
に
期
待
し
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
。

　

な
お
、
転
移
性
脳
腫
瘍
の
治
療
で
、
当
院
が

期
待
し
て
い
る
の
が
「H

yperA
rc

」
で
す
。

同
技
術
に
よ
り
、
複
数
個
の
転
移
性
脳
腫
瘍
も
、

1
度
の
ビ
ー
ム
オ
ン
で
治
療
す
る
こ
と
が
可
能

に
な
り
ま
す
。
同
様
に
、
肺
転
移
、
肝
転
移
な

ど
で
は
、「SyncT

raX

」
に
よ
る
動
体
追
跡
シ

ス
テ
ム
を
活
用
し
、
高
い
精
度
で
の
体
幹
部
定

位
放
射
線
治
療
（
Ｓ
Ｂ
Ｒ
Ｔ
）
が
可
能
と
な
る

で
し
ょ
う
。

　

こ
の
２
つ
の
治
療
に
つ
い
て
は
、
ま
だ
開
始

で
き
て
い
ま
せ
ん
が
、
機
械
的
な
調
整
は
進
ん

で
お
り
、
近
日
中
に
ス
タ
ー
ト
す
る
予
定
で
す
。

―
―
今
後
の
放
射
線
治
療
部
全
体
の
展
望
を
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

こ
れ
か
ら
益
々
が
ん
患
者
が
増
加
し
て
い
く

と
予
想
さ
れ
る
中
で
、
高
齢
化
が
進
む
こ
と
に

よ
り
、
高
齢
や
重
い
合
併
症
の
た
め
に
体
に
負

担
の
少
な
い
放
射
線
治
療
が
求
め
ら
れ
る
こ
と

で
し
ょ
う
。
そ
の
た
め
、
高
い
治
療
効
果
を
保

ち
な
が
ら
も
副
作
用
を
軽
減
す
る
高
度
な
治
療

を
実
践
し
て
参
り
た
い
と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
、

増
加
の
一
途
を
た
ど
っ
て
い
る
高
齢
者
に
多
い

前
立
腺
が
ん
で
、
再
発
リ
ス
ク
の
高
い
患
者
さ

ん
に
は
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
と
小
線
源
治
療
の
双
方
の

利
点
を
生
か
し
な
が
ら
、
従
来
よ
り
も
線
量
を

増
加
し
た
併
用
療
法
を
積
極
的
に
行
っ
て
お
り
、

良
好
な
成
績
が
得
ら
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

時
代
と
共
に
が
ん
の
治
療
法
は
変
化
し
て
き

て
お
り
、
そ
れ
は
放
射
線
治
療
分
野
で
も
同
様

で
す
が
、
当
院
で
は
、
優
れ
た
リ
ニ
ア
ッ
ク
で

あ
る
「T

rueBenm

」
を
生
か
し
て
、
新
し
い

時
代
に
適
応
し
た
、
か
つ
、
精
度
の
高
い
治
療

技
術
を
確
立
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

「TrueBeam」に搭載されてい
る6 軸カウチ。従来型の 4 軸カ
ウチと比べ、より細かな動きが
可能で、骨盤部への照射等に
威力を発揮しているという。

「TrueBeam」に搭載されているマルチリーフコリメータは 5mm 幅を有
し、病変の形状にあった照射野を設定でき、正常な臓器等への照射を
抑制することができる。

「TrueBeam」 導 入に合わせて動 体自動 追 跡システム
「SyncTraX FX4 version（島津製作所）」を導入。リニアック
周辺に設置された４式の FPD（写真上側）とX 線管（赤矢印）
で構成。大視野と高精細な画像により治療部位を把握。治療
装置のガントリヘッドを避けるFPDとX 線管の組み合わせを装
置側で自動選択し、透視・撮影が可能となっている。

➡

➡
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操
作
式
後
充
填
法
（Rem

ote A
fter Loading 

System

：
Ｒ
Ａ
Ｌ
Ｓ
）
を
用
い
た
子
宮
頸
が

ん
に
対
す
る
治
療
や
、
密
封
小
線
源
刺
入
支
援

用
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
「V

ariSeed

（
バ
リ
ア
ン
社

製
）」
を
用
い
た
前
立
腺
が
ん
に
対
す
る
ヨ
ウ

素
（I-125

）
シ
ー
ド
線
源
に
よ
る
密
封
小
線
源

永
久
挿
入
療
法
を
実
施
。
合
計
１
０
０
０
例
以

上
の
高
い
治
療
実
績
を
誇
っ
て
い
る
。

　

２
０
１
９
年
12
月
に
稼
働
を
開
始
し
た
リ
ニ

ア
ッ
ク
「T

rueBeam

」
の
導
入
に
つ
い
て
、

野
村
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
今
回
、
更
新
さ
れ
た
リ
ニ
ア
ッ
ク
は
老
朽
化

が
顕
著
で
、
強
度
変
調
放
射
線
治
療
は
前
立
腺

以
外
に
対
応
で
き
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
Ｖ
Ｍ

Ａ
Ｔ
を
は
じ
め
定
位
放
射
線
治
療
、
呼
吸
同
期

治
療
に
関
し
て
は
全
く
対
応
不
可
能
で
し
た
。

ま
た
、
放
射
線
治
療
に
関
す
る
デ
ー
タ
も
、
治

療
計
画
の
Ｄ
Ｉ
Ｃ
Ｏ
Ｍ
デ
ー
タ
を
リ
ニ
ア
ッ
ク

及
び
治
療
Ｒ
Ｉ
Ｓ
に
直
接
転
送
す
る
こ
と
が
で

き
な
い
こ
と
か
ら
、
デ
ー
タ
の
入
力
ミ
ス
な
ど

ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ
ー
が
発
生
す
る
な
ど
、
医
療

安
全
上
も
大
き
な
問
題
を
抱
え
て
い
ま
し
た
。

　

こ
れ
か
ら
の
放
射
線
治
療
は
、
高
度
か
つ
精

度
の
高
い
照
射
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
は
周
知

の
と
お
り
で
す
が
、
そ
の
た
め
に
は
、
治
療
計

画
立
案
用
の
Ｃ
Ｔ
や
治
療
計
画
シ
ス
テ
ム
、
リ

ニ
ア
ッ
ク
等
が
オ
ン
ラ
イ
ン
で
結
ば
れ
た
、
よ

　

放
射
線
治
療
に
お
け
る
診
療
放
射
線
技
師
の

陣
容
に
つ
い
て
、
長
年
放
射
線
部
で
放
射
線
治

療
に
携
わ
っ
て
い
る
診
療
放
射
線
技
師
の
野
村

和
人
氏
は
話
す
。

「
当
院
の
放
射
線
治
療
に
は
６
名
の
診
療
放
射

線
技
師
が
専
従
で
担
当
し
て
い
ま
す
。

　

放
射
線
部
で
は
、
新
人
や
若
手
の
ス
タ
ッ
フ

に
つ
い
て
は
、
各
部
署
を
ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
さ

せ
て
経
験
を
積
ま
せ
る
一
方
で
、
業
務
を
数
年

経
験
し
、
あ
る
程
度
、
各
種
モ
ダ
リ
テ
ィ
を
経

験
し
た
上
で
放
射
線
治
療
室
に
戻
っ
て
き
た
診

療
放
射
線
技
師
に
つ
い
て
は
、
そ
の
後
数
年
間

は
放
射
線
治
療
に
関
す
る
業
務
に
専
念
し
て
も

ら
い
、
専
門
性
を
高
め
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
」

　

放
射
線
治
療
部
門
に
は
、
リ
ニ
ア
ッ
ク
２
台

の
他
、
小
線
源
治
療
装
置
が
稼
働
し
て
お
り
、

同
院
に
お
け
る
放
射
線
治
療
の
特
徴
の
１
つ
と

な
っ
て
い
る
。
特
に
小
線
源
治
療
で
は
、
遠
隔

■

横
浜
市
立
大
学
附
属
病
院 

高
度
に
シ
ス
テ
ム
化
さ
れ
た
放
射
線
治
療
装
置・シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
、

大
学
病
院
に
相
応
し
い
高
度
な
放
射
線
治
療
を
安
全
に
実
施
す
る

「TrueBeam」によるVMAT 照射の症例

独
自
の
精
度
管
理
機
能
を
活
用
し
て

効
率
良
く
放
射
線
治
療
業
務
を
実
施

リ
ニ
ア
ッ
ク
「TrueB

eam

」

症例①：前立腺がんのハイリスク症例。
前立腺近傍の直腸や膀胱への照射線
量・体積を抑えつつ、前立腺全体に良
好な線量分布が形成されている。
　処方線量：76Gy/38Fr
　処方方法：PTV D95/100% 処方
　照射方法：VMAT-2arc

症例②：上咽頭がんの症例。全頸部
照射でも、耳下腺や中枢神経などの被
ばく線量を極力低下させ、機能を温存
することが可能。
　処方線量：PTV high：70Gy/33Fr
            　　PTV int：59.4Gy/33Fr
            　　PTV low ：54Gy/33Fr
　処方方法：PTV D95/95% 処方
　照射方法：SIB-VMAT-2arc

横
浜
市
立
大
学
附
属
病
院

放
射
線
部
　
診
療
放
射
線
技
師 

野
村
和
人
氏
に
聞
く

「今回の更新で、先進的な放射線治療を
安全かつ効率的に実施することが可能に
なりました」と話す放射線部 診療放射線
技師の野村和人氏。

野村和人（のむら・かずと）氏

に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

現
在
は
、
前
立
腺
が
ん
の
他
、
頭
頸
部
が
ん

に
対
す
る
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
／
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
に
使
用
し
て

い
ま
す
。

　

な
お
、当
院
に
は
、も
う
１
台
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
、

同
じ
バ
リ
ア
ン
社
製
の
「CLIN

A
C iX

」
が
あ

り
ま
す
が
、
基
本
、
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
が
必
要
な
患
者

さ
ん
は
「T

rueBeam

」
で
、
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
が
不
要

な
患
者
さ
ん
は
「CLIN

A
C iX

」
で
放
射
線
治

療
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
従
来
の
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ナ
ル
な
照
射

で
は
、「CLIN

A
C iX

」
を
多
用
し
て
い
ま
す
が
、

部
屋
の
遮
蔽
能
力
か
ら
同
装
置
は
６
Ｍ
Ｖ
の
Ⅹ

線
の
ビ
ー
ム
出
力
し
か
な
く
、
そ
れ
に
対
し
て

「T
rueBeam

」
は
15
Ｍ
Ｖ
の
高
出
力
を
持
っ
て

お
り
、
深
部
臓
器
へ
の
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ナ
ル
な
照

射
も
可
能
な
こ
と
か
ら
、
汎
用
機
と
し
て
の
役

割
も
「T

rueBeam

」
は
担
え
、
こ
の
よ
う
な

点
に
つ
い
て
も
高
く
評
価
し
て
い
ま
す
。

―
―
高
精
度
放
射
線
治
療
を
含
め
、
新
装
置
へ

の
期
待
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

当
院
は
先
述
の
と
お
り
、
泌
尿
器
科
領
域
と

頭
頸
部
領
域
の
患
者
さ
ん
が
多
い
の
で
、
Ｉ
Ｍ

Ｒ
Ｔ
が
可
能
な
患
者
さ
ん
に
対
し
て
は
、
積
極

的
に
「T

rueBeam

」
を
活
用
し
て
い
き
ま
す
。

ま
た
、
最
近
の
が
ん
治
療
で
は
、
治
療
戦
略
に

変
化
が
起
こ
っ
て
い
る
の
で
、「T

rueBeam

」

に
搭
載
さ
れ
た
新
機
能
を
で
き
る
限
り
早
期
に

臨
床
の
現
場
で
活
用
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
遠
隔
転
移
の
あ
る
が
ん
患
者
さ
ん

に
対
し
て
は
、
従
来
は
ほ
と
ん
ど
が
緩
和
的
治

療
の
み
実
施
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
最
近

の
治
療
装
置
の
進
歩
に
よ
り
、
条
件
が
良
け
れ

ば
長
期
生
存
を
目
指
し
た
積
極
的
な
治
療
も
安

全
に
行
え
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、
そ
の
た
め

の
新
機
能
に
は
大
い
に
期
待
し
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
。

　

な
お
、
転
移
性
脳
腫
瘍
の
治
療
で
、
当
院
が

期
待
し
て
い
る
の
が
「H

yperA
rc

」
で
す
。

同
技
術
に
よ
り
、
複
数
個
の
転
移
性
脳
腫
瘍
も
、

1
度
の
ビ
ー
ム
オ
ン
で
治
療
す
る
こ
と
が
可
能

に
な
り
ま
す
。
同
様
に
、
肺
転
移
、
肝
転
移
な

ど
で
は
、「SyncT

raX

」
に
よ
る
動
体
追
跡
シ

ス
テ
ム
を
活
用
し
、
高
い
精
度
で
の
体
幹
部
定

位
放
射
線
治
療
（
Ｓ
Ｂ
Ｒ
Ｔ
）
が
可
能
と
な
る

で
し
ょ
う
。

　

こ
の
２
つ
の
治
療
に
つ
い
て
は
、
ま
だ
開
始

で
き
て
い
ま
せ
ん
が
、
機
械
的
な
調
整
は
進
ん

で
お
り
、
近
日
中
に
ス
タ
ー
ト
す
る
予
定
で
す
。

―
―
今
後
の
放
射
線
治
療
部
全
体
の
展
望
を
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

こ
れ
か
ら
益
々
が
ん
患
者
が
増
加
し
て
い
く

と
予
想
さ
れ
る
中
で
、
高
齢
化
が
進
む
こ
と
に

よ
り
、
高
齢
や
重
い
合
併
症
の
た
め
に
体
に
負

担
の
少
な
い
放
射
線
治
療
が
求
め
ら
れ
る
こ
と

で
し
ょ
う
。
そ
の
た
め
、
高
い
治
療
効
果
を
保

ち
な
が
ら
も
副
作
用
を
軽
減
す
る
高
度
な
治
療

を
実
践
し
て
参
り
た
い
と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
、

増
加
の
一
途
を
た
ど
っ
て
い
る
高
齢
者
に
多
い

前
立
腺
が
ん
で
、
再
発
リ
ス
ク
の
高
い
患
者
さ

ん
に
は
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
と
小
線
源
治
療
の
双
方
の

利
点
を
生
か
し
な
が
ら
、
従
来
よ
り
も
線
量
を

増
加
し
た
併
用
療
法
を
積
極
的
に
行
っ
て
お
り
、

良
好
な
成
績
が
得
ら
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

時
代
と
共
に
が
ん
の
治
療
法
は
変
化
し
て
き

て
お
り
、
そ
れ
は
放
射
線
治
療
分
野
で
も
同
様

で
す
が
、
当
院
で
は
、
優
れ
た
リ
ニ
ア
ッ
ク
で

あ
る
「T

rueBenm

」
を
生
か
し
て
、
新
し
い

時
代
に
適
応
し
た
、
か
つ
、
精
度
の
高
い
治
療

技
術
を
確
立
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
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り
シ
ス
テ
マ
チ
ッ
ク
に
放
射
線
治
療
を
実
施
す

る
た
め
の
環
境
を
整
備
す
る
こ
と
が
重
要
で

す
。
放
射
線
治
療
を
実
際
に
担
当
す
る
診
療
放

射
線
技
師
の
立
場
か
ら
は
、
ま
ず
安
全
第
一
で
、

正
確
な
治
療
を
行
え
る
シ
ス
テ
ム
の
構
築
を
求

め
ま
し
た
」

「T
rueBeam

」
の
操
作
性
に
つ
い
て
、
野
村
氏

は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
セ
ッ
ト
ア
ッ
プ
に
関
す
る
業
務
等
、
１
つ
ひ
と

つ
の
業
務
の
ス
ピ
ー
ド
は
大
幅
に
上
が
り
ま
し

た
が
、
従
来
の
装
置
で
は
で
き
な
か
っ
た
治
療

精
度
を
高
め
る
た
め
の
各
種
業
務
が
増
え
た
こ

と
で
、
全
体
の
作
業
時
間
と
し
て
は
大
き
な
短

縮
化
は
で
き
て
お
ら
ず
、
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
が
向

上
し
た
と
は
言
え
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

し
か
し
、
以
前
は
起
き
て
い
た
操
作
者
の
確

認
不
足
に
よ
る
寝
台
と
装
置
の
接
触
な
ど
の
危

険
事
例
な
ど
、「T

rueBeam

」
自
体
の
ア
ラ
ー

ム
機
能
と
そ
れ
を
解
除
す
る
パ
ス
ワ
ー
ド
入
力

と
い
う
操
作
手
順
に
よ
っ
て
無
自
覚
な
危
険
行

動
を
抑
制
で
き
る
た
め
、
業
務
の
安
全
化
に
大

き
く
貢
献
し
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

放
射
線
治
療
医
や
医
学
物
理
士
の
先
生
方
が

作
成
・
承
認
し
た
放
射
線
治
療
に
関
す
る
デ
ー

タ
を
オ
ン
ラ
イ
ン
で
転
送
す
る
こ
と
も
可
能
に

な
り
、
入
力
ミ
ス
等
の
ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ
ー
が

起
こ
り
え
な
い
環
境
を
実
現
で
き
た
こ
と
は
、

以
前
と
は
大
き
く
異
な
る
点
と
言
え
ま
す
」

　

25
年
以
上
の
キ
ャ
リ
ア
を
持
つ
野
村
氏
は
、

バ
リ
ア
ン
社
製
の
放
射
線
治
療
関
連
機
器
・
シ

ス
テ
ム
を
高
く
評
価
す
る
。

「
１
９
９
１
年
の
開
院
当
時
か
ら
バ
リ
ア
ン
社

製
の
放
射
線
治
療
装
置
を
使
用
し
て
い
ま
す

が
、
装
置
に
対
す
る
保
守
業
務
や
、
装
置
の
ト

ラ
ブ
ル
に
対
し
て
の
反
応
は
迅
速
で
、
サ
ー
ビ

ス
に
対
す
る
安
心
感
は
大
き
い
で
す
ね
。
今
回

の
更
新
で
も
、
機
器
・
シ
ス
テ
ム
類
に
大
き
な

ト
ラ
ブ
ル
は
な
く
、
安
心
し
て
装
置
類
を
運
用

で
き
て
い
ま
す
」

「T
rueBeam

」
の
稼
働
開
始
か
ら
半
年
以
上

経
っ
た
が
、
野
村
氏
は
、
高
度
放
射
線
治
療
に

関
す
る
業
務
の
シ
ス
テ
ム
化
が
軌
道
に
乗
っ
て

き
た
と
評
価
し
て
い
る
。

「
放
射
線
治
療
に
関
す
る
業
務
の
シ
ス
テ
ム
化
・

オ
ン
ラ
イ
ン
化
が
実
現
さ
れ
、
治
療
の
質
の
向

上
や
業
務
の
効
率
化
が
達
成
で
き
て
満
足
し
て

い
ま
す
。
Ｉ
Ｇ
Ｒ
Ｔ
な
ど
先
進
的
な
技
術
に
対

し
て
は
、
若
い
診
療
放
射
線
技
師
の
関
心
も
高

い
の
で
、
新
し
く
入
っ
た
機
能
を
活
用
し
て
、

よ
り
精
度
の
高
い
放
射
線
治
療
を
実
施
し
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

　

放
射
線
治
療
計
画
の
立
案
業
務
は
、
主
に
放

射
線
治
療
医
が
実
施
し
て
い
る
が
、
よ
り
精
度

の
高
い
照
射
が
求
め
ら
れ
る
複
雑
な
症
例
に
つ

い
て
、
瀧
下
氏
が
治
療
計
画
を
立
て
て
い
る
と

い
う
。

　

同
院
で
は
、
前
出
の
と
お
り
バ
リ
ア
ン
社
製

の
リ
ニ
ア
ッ
ク
を
２
台
、「T

rueBeam

」
と

「CLIN
A

C iX

」
を
有
し
、
１
日
約
70
件
の
外

部
照
射
を
実
施
し
て
い
る
。
２
０
１
９
年
に
導

入
さ
れ
た
「T

rueBeam

」
の
精
度
管
理
に
つ

い
て
、
瀧
下
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
高
精
度
な
装
置
だ
か
ら
と
言
っ
て
も
、
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
を
怠
る
な
ど
適
切
な
管
理
を
実
施
し
な

い
と
、
当
然
精
度
は
落
ち
て
し
ま
い
ま
す
。

　
『T

rueBeam

』は
高
性
能
で
あ
る
上
に
Ｑ
Ａ・

Ｑ
Ｃ
業
務
で
も
チ
ェ
ッ
ク
す
べ
き
項
目
が
多
く
、

時
間
が
掛
か
り
ま
す
。
し
か
し
、
日
々
の
精
度

管
理
に
関
し
て
は
、『T

rueBeam

』
に
は
バ
リ

ア
ン
社
独
自
の
Ｍ
Ｐ
Ｃ
（
マ
シ
ン
パ
フ
ォ
ー
マ

ン
ス
チ
ェ
ッ
ク
）
機
能
が
装
備
さ
れ
て
い
る
こ

と
か
ら
、
か
な
り
容
易
化
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

大
学
病
院
と
し
て
は
、
Ｍ
Ｐ
Ｃ
を
精
度
管
理

に
置
き
換
え
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
Ｍ
Ｐ

Ｃ
機
能
を
用
い
た
チ
ェ
ッ
ク
の
結
果
は
、
Ａ
Ａ

Ｐ
Ｍ
（
米
国
医
学
物
理
学
会
）
Ｔ
Ｇ
１
４
２
に

則
っ
た
病
院
独
自
の
精
度
管
理
を
実
施
す
る
上

で
た
い
へ
ん
参
考
に
な
り
ま
す
し
、
日
々
の
業

　

横
浜
市
立
大
学
附
属
病
院
で
は
、
２
０
２
０

年
４
月
よ
り
医
学
物
理
士
１
名
を
専
従
職
と
し

て
登
用
す
る
こ
と
と
な
っ
た
。
そ
れ
ま
で
、
放

射
線
部
の
診
療
放
射
線
技
師
と
し
て
、
医
学
物

理
士
と
診
療
放
射
線
技
師
の
両
職
を
兼
務
し
て

い
た
瀧
下
啓
介
氏
は
、
医
学
物
理
士
に
専
従
す

る
こ
と
の
メ
リ
ッ
ト
を
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
医
学
物
理
士
の
主
な
業
務
は
、
放
射
線
治
療

の
計
画
立
案
に
加
え
、
各
種
放
射
線
治
療
関
連

機
器
・
シ
ス
テ
ム
の
管
理
、
お
よ
び
Ｑ
Ａ
・
Ｑ

Ｃ
業
務
で
す
。
し
か
し
、
診
療
放
射
線
技
師
の

業
務
を
抱
え
て
い
た
際
は
、
医
学
物
理
士
な
ら

で
は
の
業
務
に
な
か
な
か
専
念
で
き
ず
、
苦
労

し
て
い
ま
し
た
。
幸
い
に
、
４
月
か
ら
は
医
学

物
理
士
の
業
務
に
専
念
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
な
っ
た
の
で
、
業
務
の
効
率
も
、
質
も
向

上
し
た
と
実
感
し
て
い
ま
す
」

横
浜
市
立
大
学
附
属
病
院
　

放
射
線
部
　
医
学
物
理
士 

瀧
下
啓
介
氏
に
聞
く

■

横
浜
市
立
大
学
附
属
病
院

日
々
の
精
度
管
理
は
マ
シ
ン
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
チ
ェッ
ク
機
能
を
活
用
、

操
作
性
、
安
定
性
共
に
高
く
、
さ
ら
な
る
高
精
度
治
療
に
挑
む

イ
プ
の
製
品
が
販
売
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

胸
部
や
腹
部
な
ど
の
体
表
面
で
呼
吸
同
期
を
行

う
シ
ス
テ
ム
は
、
体
表
面
と
体
幹
内
部
の
動
き

が
異
な
る
ケ
ー
ス
も
あ
る
な
ど
、
治
療
時
に
腫

瘍
の
動
き
と
同
じ
相
関
が
と
れ
て
い
る
か
と
言

え
ば
、
１
０
０
％
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

そ
れ
に
比
べ
、
金
マ
ー
カ
ー
を
腫
瘍
近
傍
に

留
置
し
て
呼
吸
等
の
動
き
を
追
跡
・
把
握
し
て

照
射
す
る
『SyncT

raX

』
で
あ
れ
ば
、
従
来

の
呼
吸
同
期
よ
り
高
精
度
に
治
療
が
で
き
る
と

期
待
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、『T

rueBeam

』
と
の
連

携
が
可
能
で
、
治
療
に
関
す
る
情
報
連
携
だ
け

で
な
く
、
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、

治
療
時
間
の
短
縮
に
も
つ
な
げ
ら
れ
ま
す
。

『T
rueBeam

』
に
は
、
定
位
手
術
的
照
射
を
効

率
的
に
実
施
す
る
機
能
『H

yperA
rc

』
も
実

装
さ
れ
て
お
り
、『SyncT

raX

』
と
共
に
、
現

在
調
整
中
で
す
が
、
前
立
腺
、
頭
頸
部
、
肺
腫

瘍
の
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
等
、
検
証
結
果
は
良
好
で
確
実

に
治
療
が
で
き
て
い
ま
す
の
で
、
今
後
の
臨
床

へ
の
活
用
に
期
待
し
て
い
ま
す
」

務
を
遂
行
す
る
上
で
安
心
感
を
与
え
て
く
れ
ま

す
。
お
か
げ
で
、
私
も
自
信
を
も
っ
て
、
精
度

の
高
い
放
射
線
治
療
を
提
供
で
き
て
い
る
と
言

え
ま
す
」

　

同
院
で
は
、放
射
線
治
療
計
画
用
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
と
し
て
バ
リ
ア
ン
社
製
の
「Eclipse

」
を
使

用
し
て
い
る
。「Eclipse

」
に
つ
い
て
、
瀧
下

氏
は
そ
の
操
作
性
を
高
く
評
価
し
て
い
る
。

「
バ
リ
ア
ン
社
の
『Eclipse

』
は
、
リ
ニ
ア
ッ
ク

と
同
じ
メ
ー
カ
ー
の
製
品
な
の
で
親
和
性
が
高

く
、
Ｇ
Ｐ
Ｕ
オ
プ
シ
ョ
ン
に
よ
り
線
量
分
布
等

の
計
算
も
速
い
の
で
、
効
率
よ
く
治
療
計
画
を

策
定
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
な
お
、
こ
の
よ

う
な
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
し
て
はW

indow
s

ベ
ー

ス
で
作
成
さ
れ
て
い
る
の
で
、
私
た
ち
が
普
段

使
い
慣
れ
て
い
る
Ｐ
Ｃ
と
同
じ
感
覚
で
操
作
す

る
こ
と
が
で
き
る
点
も
評
価
し
て
い
ま
す
」

　

こ
の
他
、
同
院
で
は
、
以
前
よ
り
「CLIN

A
C 

iX

」
の
デ
ー
タ
管
理
の
み
用
に
放
射
線
治
療
統

合
シ
ス
テ
ム
「A

RIA

」
を
導
入
し
て
い
た
が
、

今
回
「T

rueBeam

」「Eclipse

」
を
導
入
し
た

こ
と
に
よ
り
、
２
台
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
や
治
療
計

画
用
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
「Eclipse

」、
治
療
計
画

用
Ｃ
Ｔ
等
の
各
種
デ
ー
タ
を
一
元
的
に
管
理
・

運
用
す
る
こ
と
が
で
き
、
よ
り
効
率
的
で
安
全

性
の
高
い
放
射
線
治
療
を
実
現
し
て
い
る
。

　

リ
ニ
ア
ッ
ク
か
ら
放
射
線
治
療
に
関
す
る
シ

ス
テ
ム
関
連
を
バ
リ
ア
ン
社
製
に
統
一
し
た
こ

と
で
、
安
定
的
な
運
用
が
実
現
し
て
い
る
と
瀧

下
氏
は
話
す
。

「
バ
リ
ア
ン
社
の
装
置
は
故
障
頻
度
が
少
な
く
、

精
度
の
安
定
性
も
高
い
の
で
、
安
全
か
つ
質
の

高
い
放
射
線
治
療
を
提
供
す
る
こ
と
が
で
き
て

い
ま
す
。
メ
ー
カ
ー
の
サ
ポ
ー
ト
体
制
も
充
実

し
て
お
り
、
何
か
あ
っ
て
も
対
応
が
迅
速
で
す
。

リ
モ
ー
ト
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
よ
り
、
装
置
や
シ

ス
テ
ム
の
不
具
合
を
あ
る
程
度
予
測
し
て
か
ら

保
守
・
点
検
・
修
理
作
業
に
当
た
っ
て
く
れ
る

の
で
、
万
一
の
事
態
で
も
装
置
の
ダ
ウ
ン
タ
イ

ム
が
少
な
く
、『T

rueBeam

』
が
運
用
を
開
始

し
て
か
ら
は
、
放
射
線
治
療
が
実
施
で
き
な
く

な
る
よ
う
な
事
態
は
１
度
も
起
き
て
い
ま
せ
ん
。

バ
リ
ア
ン
社
の
製
品
を
選
ん
で
、本
当
に
よ
か
っ

た
と
思
っ
て
い
ま
す
」

マ
シ
ン
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
チ
ェッ
ク
機
能
で

“
安
全
か
つ
安
心
”で
き
る
精
度
管
理
を
実
現

高
性
能
リ
ニ
ア
ッ
ク
「TrueB

eam

」

安
定
稼
働
を
実
現
す
る
機
器
・
シ
ス
テ
ム
と

保
守
・
サ
ー
ビ
ス
に
対
す
る
高
い
信
頼
性
を
評
価

バ
リ
ア
ン
社
製
放
射
線
治
療
機
器
・
シ
ス
テ
ム

「新しく導入した『HyperArc』や動体自
動追跡システム等を活用し、高度で精度
の高い放射線治療の実施に取り組みた
い」と話す放射線部で医学物理士を担
当する瀧下啓介氏。

瀧下啓介（たきした・けいすけ）氏

「TrueBeam」を操作する野村和人氏。操作卓はシンプルな設計で操作性
が高く、若い診療放射線技師でも短期間で操作法を習得できるという。
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動
を
抑
制
で
き
る
た
め
、
業
務
の
安
全
化
に
大

き
く
貢
献
し
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

放
射
線
治
療
医
や
医
学
物
理
士
の
先
生
方
が

作
成
・
承
認
し
た
放
射
線
治
療
に
関
す
る
デ
ー

タ
を
オ
ン
ラ
イ
ン
で
転
送
す
る
こ
と
も
可
能
に

な
り
、
入
力
ミ
ス
等
の
ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ
ー
が

起
こ
り
え
な
い
環
境
を
実
現
で
き
た
こ
と
は
、

以
前
と
は
大
き
く
異
な
る
点
と
言
え
ま
す
」

　

25
年
以
上
の
キ
ャ
リ
ア
を
持
つ
野
村
氏
は
、

バ
リ
ア
ン
社
製
の
放
射
線
治
療
関
連
機
器
・
シ

ス
テ
ム
を
高
く
評
価
す
る
。

「
１
９
９
１
年
の
開
院
当
時
か
ら
バ
リ
ア
ン
社

製
の
放
射
線
治
療
装
置
を
使
用
し
て
い
ま
す

が
、
装
置
に
対
す
る
保
守
業
務
や
、
装
置
の
ト

ラ
ブ
ル
に
対
し
て
の
反
応
は
迅
速
で
、
サ
ー
ビ

ス
に
対
す
る
安
心
感
は
大
き
い
で
す
ね
。
今
回

の
更
新
で
も
、
機
器
・
シ
ス
テ
ム
類
に
大
き
な

ト
ラ
ブ
ル
は
な
く
、
安
心
し
て
装
置
類
を
運
用

で
き
て
い
ま
す
」

「T
rueBeam

」
の
稼
働
開
始
か
ら
半
年
以
上

経
っ
た
が
、
野
村
氏
は
、
高
度
放
射
線
治
療
に

関
す
る
業
務
の
シ
ス
テ
ム
化
が
軌
道
に
乗
っ
て

き
た
と
評
価
し
て
い
る
。

「
放
射
線
治
療
に
関
す
る
業
務
の
シ
ス
テ
ム
化
・

オ
ン
ラ
イ
ン
化
が
実
現
さ
れ
、
治
療
の
質
の
向

上
や
業
務
の
効
率
化
が
達
成
で
き
て
満
足
し
て

い
ま
す
。
Ｉ
Ｇ
Ｒ
Ｔ
な
ど
先
進
的
な
技
術
に
対

し
て
は
、
若
い
診
療
放
射
線
技
師
の
関
心
も
高

い
の
で
、
新
し
く
入
っ
た
機
能
を
活
用
し
て
、

よ
り
精
度
の
高
い
放
射
線
治
療
を
実
施
し
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

横浜市立大学附属病院

所在地：神奈川県横浜市金沢区福浦３丁目９番地
病床数：674床（一般病床：632床、
　　　　精神病床：26床、結核病床：16床）
病院長：後藤隆久

リニアック更新に際しては、放射線治療計画用のCTも更新。AAPM（米国医学物理学会）TG66 基準をクリアし
ており、精度の高い放射線治療実現に貢献している。

1871（明治４）年に早矢仕有的（はやし・
ゆうてき）氏が日本で２番目の洋式病院を
開院した仮設の市民病院を嚆矢とする横
浜市立大学附属病院。横浜共立病院、県
立十全病院、市立十全病院等を経て、発
展を続けてきた。医学部は、1944年横浜
市立医学専門学校として設立され、横浜
医科大学時代を経て、1952年に現在の医
学部になり、以来70年近い歴史を重ねて
きた。現在の福浦キャンパスは、1987年
に医学部が、1991年に現在の附属病院が
完成し、最新の教育・研究・診療設備を
備えた魅力ある勉学と臨床研修の場とし
て、また高度先進医療の拠点として、さら
なる発展を続けている。

　

放
射
線
治
療
計
画
の
立
案
業
務
は
、
主
に
放

射
線
治
療
医
が
実
施
し
て
い
る
が
、
よ
り
精
度

の
高
い
照
射
が
求
め
ら
れ
る
複
雑
な
症
例
に
つ

い
て
、
瀧
下
氏
が
治
療
計
画
を
立
て
て
い
る
と

い
う
。

　

同
院
で
は
、
前
出
の
と
お
り
バ
リ
ア
ン
社
製

の
リ
ニ
ア
ッ
ク
を
２
台
、「T

rueBeam

」
と

「CLIN
A

C iX

」
を
有
し
、
１
日
約
70
件
の
外

部
照
射
を
実
施
し
て
い
る
。
２
０
１
９
年
に
導

入
さ
れ
た
「T

rueBeam

」
の
精
度
管
理
に
つ

い
て
、
瀧
下
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
高
精
度
な
装
置
だ
か
ら
と
言
っ
て
も
、
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
を
怠
る
な
ど
適
切
な
管
理
を
実
施
し
な

い
と
、
当
然
精
度
は
落
ち
て
し
ま
い
ま
す
。

　
『T

rueBeam

』は
高
性
能
で
あ
る
上
に
Ｑ
Ａ・

Ｑ
Ｃ
業
務
で
も
チ
ェ
ッ
ク
す
べ
き
項
目
が
多
く
、

時
間
が
掛
か
り
ま
す
。
し
か
し
、
日
々
の
精
度

管
理
に
関
し
て
は
、『T

rueBeam

』
に
は
バ
リ

ア
ン
社
独
自
の
Ｍ
Ｐ
Ｃ
（
マ
シ
ン
パ
フ
ォ
ー
マ

ン
ス
チ
ェ
ッ
ク
）
機
能
が
装
備
さ
れ
て
い
る
こ

と
か
ら
、
か
な
り
容
易
化
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

大
学
病
院
と
し
て
は
、
Ｍ
Ｐ
Ｃ
を
精
度
管
理

に
置
き
換
え
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
Ｍ
Ｐ

Ｃ
機
能
を
用
い
た
チ
ェ
ッ
ク
の
結
果
は
、
Ａ
Ａ

Ｐ
Ｍ
（
米
国
医
学
物
理
学
会
）
Ｔ
Ｇ
１
４
２
に

則
っ
た
病
院
独
自
の
精
度
管
理
を
実
施
す
る
上

で
た
い
へ
ん
参
考
に
な
り
ま
す
し
、
日
々
の
業

　

横
浜
市
立
大
学
附
属
病
院
で
は
、
２
０
２
０

年
４
月
よ
り
医
学
物
理
士
１
名
を
専
従
職
と
し

て
登
用
す
る
こ
と
と
な
っ
た
。
そ
れ
ま
で
、
放

射
線
部
の
診
療
放
射
線
技
師
と
し
て
、
医
学
物

理
士
と
診
療
放
射
線
技
師
の
両
職
を
兼
務
し
て

い
た
瀧
下
啓
介
氏
は
、
医
学
物
理
士
に
専
従
す

る
こ
と
の
メ
リ
ッ
ト
を
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
医
学
物
理
士
の
主
な
業
務
は
、
放
射
線
治
療

の
計
画
立
案
に
加
え
、
各
種
放
射
線
治
療
関
連

機
器
・
シ
ス
テ
ム
の
管
理
、
お
よ
び
Ｑ
Ａ
・
Ｑ

Ｃ
業
務
で
す
。
し
か
し
、
診
療
放
射
線
技
師
の

業
務
を
抱
え
て
い
た
際
は
、
医
学
物
理
士
な
ら

で
は
の
業
務
に
な
か
な
か
専
念
で
き
ず
、
苦
労

し
て
い
ま
し
た
。
幸
い
に
、
４
月
か
ら
は
医
学

物
理
士
の
業
務
に
専
念
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
な
っ
た
の
で
、
業
務
の
効
率
も
、
質
も
向

上
し
た
と
実
感
し
て
い
ま
す
」

　

瀧
下
氏
は
、「T

rueBeam

」
導
入
の
際
、
同

時
に
購
入
し
た
島
津
製
作
所
製
の
動
体
自
動
追

跡
シ
ス
テ
ム
「SyncT

raX
 FX

4 version

」
に

大
き
な
期
待
を
寄
せ
て
い
る
と
話
す
。

「
動
体
自
動
追
跡
シ
ス
テ
ム
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
タ

イ
プ
の
製
品
が
販
売
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

胸
部
や
腹
部
な
ど
の
体
表
面
で
呼
吸
同
期
を
行

う
シ
ス
テ
ム
は
、
体
表
面
と
体
幹
内
部
の
動
き

が
異
な
る
ケ
ー
ス
も
あ
る
な
ど
、
治
療
時
に
腫

瘍
の
動
き
と
同
じ
相
関
が
と
れ
て
い
る
か
と
言

え
ば
、
１
０
０
％
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

そ
れ
に
比
べ
、
金
マ
ー
カ
ー
を
腫
瘍
近
傍
に

留
置
し
て
呼
吸
等
の
動
き
を
追
跡
・
把
握
し
て

照
射
す
る
『SyncT

raX

』
で
あ
れ
ば
、
従
来

の
呼
吸
同
期
よ
り
高
精
度
に
治
療
が
で
き
る
と

期
待
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、『T

rueBeam

』
と
の
連

携
が
可
能
で
、
治
療
に
関
す
る
情
報
連
携
だ
け

で
な
く
、
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、

治
療
時
間
の
短
縮
に
も
つ
な
げ
ら
れ
ま
す
。

『T
rueBeam

』
に
は
、
定
位
手
術
的
照
射
を
効

率
的
に
実
施
す
る
機
能
『H

yperA
rc

』
も
実

装
さ
れ
て
お
り
、『SyncT

raX

』
と
共
に
、
現

在
調
整
中
で
す
が
、
前
立
腺
、
頭
頸
部
、
肺
腫

瘍
の
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
等
、
検
証
結
果
は
良
好
で
確
実

に
治
療
が
で
き
て
い
ま
す
の
で
、
今
後
の
臨
床

へ
の
活
用
に
期
待
し
て
い
ま
す
」

務
を
遂
行
す
る
上
で
安
心
感
を
与
え
て
く
れ
ま

す
。
お
か
げ
で
、
私
も
自
信
を
も
っ
て
、
精
度

の
高
い
放
射
線
治
療
を
提
供
で
き
て
い
る
と
言

え
ま
す
」

　

同
院
で
は
、放
射
線
治
療
計
画
用
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
と
し
て
バ
リ
ア
ン
社
製
の
「Eclipse

」
を
使

用
し
て
い
る
。「Eclipse

」
に
つ
い
て
、
瀧
下

氏
は
そ
の
操
作
性
を
高
く
評
価
し
て
い
る
。

「
バ
リ
ア
ン
社
の
『Eclipse

』
は
、
リ
ニ
ア
ッ
ク

と
同
じ
メ
ー
カ
ー
の
製
品
な
の
で
親
和
性
が
高

く
、
Ｇ
Ｐ
Ｕ
オ
プ
シ
ョ
ン
に
よ
り
線
量
分
布
等

の
計
算
も
速
い
の
で
、
効
率
よ
く
治
療
計
画
を

策
定
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
な
お
、
こ
の
よ

う
な
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
し
て
はW

indow
s

ベ
ー

ス
で
作
成
さ
れ
て
い
る
の
で
、
私
た
ち
が
普
段

使
い
慣
れ
て
い
る
Ｐ
Ｃ
と
同
じ
感
覚
で
操
作
す

る
こ
と
が
で
き
る
点
も
評
価
し
て
い
ま
す
」

　

こ
の
他
、
同
院
で
は
、
以
前
よ
り
「CLIN

A
C 

iX

」
の
デ
ー
タ
管
理
の
み
用
に
放
射
線
治
療
統

合
シ
ス
テ
ム
「A

RIA

」
を
導
入
し
て
い
た
が
、

今
回
「T

rueBeam

」「Eclipse

」
を
導
入
し
た

こ
と
に
よ
り
、
２
台
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
や
治
療
計

画
用
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
「Eclipse

」、
治
療
計
画

用
Ｃ
Ｔ
等
の
各
種
デ
ー
タ
を
一
元
的
に
管
理
・

運
用
す
る
こ
と
が
で
き
、
よ
り
効
率
的
で
安
全

性
の
高
い
放
射
線
治
療
を
実
現
し
て
い
る
。

　

リ
ニ
ア
ッ
ク
か
ら
放
射
線
治
療
に
関
す
る
シ

ス
テ
ム
関
連
を
バ
リ
ア
ン
社
製
に
統
一
し
た
こ

と
で
、
安
定
的
な
運
用
が
実
現
し
て
い
る
と
瀧

下
氏
は
話
す
。

「
バ
リ
ア
ン
社
の
装
置
は
故
障
頻
度
が
少
な
く
、

精
度
の
安
定
性
も
高
い
の
で
、
安
全
か
つ
質
の

高
い
放
射
線
治
療
を
提
供
す
る
こ
と
が
で
き
て

い
ま
す
。
メ
ー
カ
ー
の
サ
ポ
ー
ト
体
制
も
充
実

し
て
お
り
、
何
か
あ
っ
て
も
対
応
が
迅
速
で
す
。

リ
モ
ー
ト
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
よ
り
、
装
置
や
シ

ス
テ
ム
の
不
具
合
を
あ
る
程
度
予
測
し
て
か
ら

保
守
・
点
検
・
修
理
作
業
に
当
た
っ
て
く
れ
る

の
で
、
万
一
の
事
態
で
も
装
置
の
ダ
ウ
ン
タ
イ

ム
が
少
な
く
、『T

rueBeam

』
が
運
用
を
開
始

し
て
か
ら
は
、
放
射
線
治
療
が
実
施
で
き
な
く

な
る
よ
う
な
事
態
は
１
度
も
起
き
て
い
ま
せ
ん
。

バ
リ
ア
ン
社
の
製
品
を
選
ん
で
、本
当
に
よ
か
っ

た
と
思
っ
て
い
ま
す
」

W
indow

s

ベ
ー
ス
に
よ
る
高
操
作
性
と

万
全
な
治
療
計
画
の
立
て
易
さ
を
評
価

放
射
線
治
療
計
画
用
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
「Eclipse

」

動
体
自
動
追
跡
シ
ス
テ
ム
と
定
位
照
射
で

よ
り
高
度
な
放
射
線
治
療
の
実
現
目
指
す

「H
yperA

rc

」
＆
「S

yncTraX

」

放射線治療計画用ソフトウェア「Eclipse」を操作する瀧下啓介氏。
Windowsベースの同ソフトウェアは直感的に操作でき、扱いやす
いと瀧下氏は評価する。
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