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―
―
ま
ず
、
放
射
線
治
療
科
の
地
域
で
の
プ
レ

ゼ
ン
ス
、
概
要
か
ら
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
当
院
の
放
射
線
治
療
科
は
、
南
大
阪
エ
リ
ア

に
お
け
る
基
幹
医
療
機
関
の
放
射
線
治
療
実
施

部
門
と
し
て
、
地
域
で
の
位
置
づ
け
は
極
め
て

大
き
い
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
当
然
、
治
療
内

容
の
レ
ベ
ル
も
高
く
、
粒
子
線
を
除
く
あ
ら
ゆ

る
高
度
な
放
射
線
治
療
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

　
そ
の
診
療
内
容
の
一
部
を
紹
介
す
る
と
、
頭

頸
部
腫
瘍
、
脳
腫
瘍
や
前
立
腺
が
ん
な
ど
に
は

強
度
変
調
放
射
線
治
療
（
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
）、
孤
立
性

肺
が
ん
な
ど
に
対
し
て
は
定
位
照
射
な
ど
の
高

精
度
放
射
線
治
療
を
実
施
し
て
い
る
ほ
か
、
子

宮
が
ん
に
対
す
る192-Ir

高
線
量
率
腔
内
照
射
、

あ
る
い
は
前
立
腺
が
ん
に
対
す
る125-I

永
久
挿

入
密
封
小
線
源
治
療
も
実
施
し
て
い
ま
す
。
患

者
数
は
、
年
間
で
７
５
０
人
を
数
え
ま
す
。

　
ま
た
、
臨
床
だ
け
で
な
く
、
放
射
線
腫
瘍
学

の
人
材
育
成
の
一
環
と
し
て
、
文
部
科
学
省
採

択
事
業
「
７
大
学
連
携
先
端
的
が
ん
教
育
基
盤

創
造
プ
ラ
ン
」
を
通
じ
、
放
射
線
腫
瘍
医
お
よ

び
医
学
物
理
士
の
大
学
院
教
育
・
研
究
を
推
進

し
て
い
る
こ
と
も
特
徴
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

―
―
放
射
線
治
療
装
置
を
新
型
の「H

alcyon

（
バ
リ
ア
ン 

メ
デ
ィ
カ
ル 

シ
ス
テ
ム
ズ
、
以
下
バ

リ
ア
ン
社
）」
に
更
新
さ
れ
ま
し
た
。

　
当
院
で
は
、
２
０
０
０
年
頃
よ
り
２
台
の
放

射
線
治
療
装
置
で
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
を
実
施
し
て
き
ま

し
た
が
、
15
年
に
導
入
し
た
「T

rueBeam

（
バ

リ
ア
ン
社
）」
と
は
別
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
は
、
既
に

18
年
以
上
使
用
し
続
け
て
き
た
装
置
で
あ
る
こ

　
ま
た
、「H

alcyon

」
の
放
射
線
治
療
に
お
け

る
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
も
す
ば
ら
し
い
で
す
。
患
者

が
治
療
室
に
入
室
し
て
か
ら
退
出
す
る
ま
で
、

従
来
は
10
分
前
後
か
か
っ
て
い
た
も
の
が
、
７

分
を
切
る
程
度
の
時
間
で
治
療
を
終
え
る
こ
と

が
で
き
る
の
で
す
。
結
果
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の
件
数

も
全
体
の
40
～
50
％
程
度
に
増
や
す
こ
と
が
で

き
て
い
ま
す
。
一
方
で
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の
件
数
が

増
え
た
に
も
関
わ
ら
ず
、
現
場
の
労
働
負
荷
は

ほ
と
ん
ど
変
わ
っ
て
お
ら
ず
、
超
過
勤
務
増
と

い
っ
た
変
化
は
出
て
い
ま
せ
ん
。

　
現
在
、「H

alcyon

」
は
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
対
象
患
者

の
ほ
と
ん
ど
に
使
用
し
て
お
り
、
も
う
１
台
の

「T
rueBeam

」
は
通
常
照
射
や
定
位
照
射
等
で

使
用
し
て
い
ま
す
。
１
日
の
照
射
件
数
は

「H
alcyon

」
が
約
30
件
、「T

rueBeam

」
は
約

50
件
を
数
え
ま
す
。

「H
alcyon

」
に
よ
る
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
が
ス
ピ
ー

デ
ィ
か
つ
簡
便
に
実
施
で
き
る
こ
と
か
ら
、
放

射
線
治
療
の
現
場
で
は
、
頭
頸
部
や
前
立
腺
以

外
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
も
実
施
し
て
い
こ
う
と
い
う
機

運
が
高
ま
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

「H
alcyon

」
は
、
今
、
大
き
な
ト
ラ
ブ
ル
も
な

と
か
ら
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
を
実
施
す
る
に
も
時
間
と
手

間
が
必
要
で
し
た
。
そ
の
た
め
当
院
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ

Ｔ
の
件
数
は
、
放
射
線
治
療
全
体
の
20
％
程
度

と
低
く
、
課
題
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。
加
え
て
、

Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の
適
用
が
す
い
臓
が
ん
や
肺
が
ん
に

広
が
っ
て
い
く
中
で
、
こ
の
点
に
つ
い
て
も
適
用

範
囲
を
広
げ
て
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
を
推
進
す
べ
き
と
考

え
、
新
た
に
バ
リ
ア
ン
社
の
新
型
リ
ニ
ア
ッ
ク

「H
alcyon

」
を
導
入
す
る
こ
と
に
し
た
の
で
す
。

―
―
「H

alcyon

」
を
選
ば
れ
た
理
由
を
お
聞

か
せ
く
だ
さ
い
。

　
従
来
装
置
が
置
か
れ
て
い
た
部
屋
は
、
元
々
コ

バ
ル
ト
照
射
を
行
う
た
め
の
放
射
線
治
療
室
で

あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
床
面
積
が
狭
い
上
に
コ
バ
ル

ト
照
射
用
の
壁
厚
し
か
な
く
、「T
rueBeam

」

の
よ
う
な
サ
イ
ズ
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
を
導
入
す
る
こ

と
が
不
可
能
で
し
た
。さ
ら
に
、新
し
い
リ
ニ
ア
ッ

ク
導
入
に
よ
っ
て
当
院
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の
比
率
を

40
％
以
上
に
す
る
と
い
う
目
標
が
あ
り
ま
し
た
の

で
、
新
装
置
に
は
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
を
効
率
よ
く
行
う
こ

と
が
求
め
ら
れ
た
の
で
す
。「H

alcyon

」
は
、

そ
の
サ
イ
ズ
の
コ
ン
パ
ク
ト
さ
に
加
え
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ

Ｔ
を
効
率
よ
く
実
施
で
き
る
機
能
を
多
数
搭
載

し
て
お
り
、
ま
さ
に
当
院
の
要
件
に
叶
う
も
の

だ
っ
た
の
で
す
。

―
―
「H

alcyon

」
稼
働
後
の
評
価
を
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

　「H
alcyon

」
へ
の
更
新
期
間
の
短
さ
に
は
驚

か
さ
れ
ま
し
た
。
壁
の
補
強
な
ど
、
治
療
室
の

改
修
工
事
に
若
干
時
間
が
必
要
だ
っ
た
以
外
は
、

装
置
の
設
置
か
ら
稼
働
開
始
ま
で
３
週
間
程
度

と
非
常
に
短
期
間
で
の
装
置
更
新
が
実
現
で
き

ま
し
た
。
従
来
は
ビ
ー
ム
の
調
整
等
を
含
め
、

早
く
て
も
２
～
３
ヵ
月
程
度
か
か
っ
て
い
た
こ
と

を
考
え
る
と
、
画
期
的
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

く
順
調
に
稼
働
し
続
け
て
い
ま
す
。
コ
ス
ト
パ

フ
ォ
ー
マ
ン
ス
に
優
れ
て
お
り
、
臨
床
に
貢
献

で
き
る
装
置
で
あ
る
と
高
く
評
価
し
て
い
ま
す
。

―
―
病
院
移
転
を
含
め
、
今
後
の
放
射
線
治
療

科
の
展
望
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
移
転
先
の
病
院
設
計
図
面
は
出
来
上
が
っ
て

お
り
、
放
射
線
治
療
科
と
し
て
は
３
室
の
治
療

ス
ペ
ー
ス
を
確
保
し
て
い
ま
す
。
粒
子
線
治
療

装
置
に
つ
い
て
は
、
導
入
す
る
予
定
は
今
の
と

こ
ろ
あ
り
ま
せ
ん
が
、
将
来
を
考
え
て
用
地
は

確
保
し
て
い
ま
す
。

　
近
年
の
放
射
線
治
療
に
関
す
る
機
器
・
シ
ス

テ
ム
の
発
展
ぶ
り
は
目
覚
ま
し
く
、
先
日
開
催

さ
れ
た
Ａ
Ｓ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
（
米
国
放
射
線
腫
瘍
学
会
）

で
も
、
治
療
当
日
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
上
で
の
画
像

を
用
い
治
療
計
画
を
立
て
て
ビ
ー
ム
を
照
射
す

る
リ
ア
ル
タ
イ
ム
適
応
放
射
線
治
療
な
ど
が
議

論
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
治

療
計
画
を
修
正
し
な
が
ら
照
射
す
る
よ
う
に
な

る
日
が
ま
も
な
く
や
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
。
３

室
目
に
は
、
そ
の
よ
う
な
ス
ペ
シ
ャ
ル
な
機
能

を
有
す
る
放
射
線
治
療
装
置
を
導
入
し
、
さ
ら

な
る
患
者
増
に
つ
な
げ
て
い
き
た
い
で
す
ね
。
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ま
た
、「H

alcyon

」
の
放
射
線
治
療
に
お
け

る
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
も
す
ば
ら
し
い
で
す
。
患
者

が
治
療
室
に
入
室
し
て
か
ら
退
出
す
る
ま
で
、

従
来
は
10
分
前
後
か
か
っ
て
い
た
も
の
が
、
７

分
を
切
る
程
度
の
時
間
で
治
療
を
終
え
る
こ
と

が
で
き
る
の
で
す
。
結
果
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の
件
数

も
全
体
の
40
～
50
％
程
度
に
増
や
す
こ
と
が
で

き
て
い
ま
す
。
一
方
で
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の
件
数
が

増
え
た
に
も
関
わ
ら
ず
、
現
場
の
労
働
負
荷
は

ほ
と
ん
ど
変
わ
っ
て
お
ら
ず
、
超
過
勤
務
増
と

い
っ
た
変
化
は
出
て
い
ま
せ
ん
。

　
現
在
、「H

alcyon

」
は
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
対
象
患
者

の
ほ
と
ん
ど
に
使
用
し
て
お
り
、
も
う
１
台
の

「T
rueBeam

」
は
通
常
照
射
や
定
位
照
射
等
で

使
用
し
て
い
ま
す
。
１
日
の
照
射
件
数
は

「H
alcyon

」
が
約
30
件
、「T

rueBeam

」
は
約

50
件
を
数
え
ま
す
。

「H
alcyon

」
に
よ
る
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
が
ス
ピ
ー

デ
ィ
か
つ
簡
便
に
実
施
で
き
る
こ
と
か
ら
、
放

射
線
治
療
の
現
場
で
は
、
頭
頸
部
や
前
立
腺
以

外
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
も
実
施
し
て
い
こ
う
と
い
う
機

運
が
高
ま
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

「H
alcyon

」
は
、
今
、
大
き
な
ト
ラ
ブ
ル
も
な

と
か
ら
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
を
実
施
す
る
に
も
時
間
と
手

間
が
必
要
で
し
た
。
そ
の
た
め
当
院
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ

Ｔ
の
件
数
は
、
放
射
線
治
療
全
体
の
20
％
程
度

と
低
く
、
課
題
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。
加
え
て
、

Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の
適
用
が
す
い
臓
が
ん
や
肺
が
ん
に

広
が
っ
て
い
く
中
で
、
こ
の
点
に
つ
い
て
も
適
用

範
囲
を
広
げ
て
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
を
推
進
す
べ
き
と
考

え
、
新
た
に
バ
リ
ア
ン
社
の
新
型
リ
ニ
ア
ッ
ク

「H
alcyon

」
を
導
入
す
る
こ
と
に
し
た
の
で
す
。

―
―
「H

alcyon

」
を
選
ば
れ
た
理
由
を
お
聞

か
せ
く
だ
さ
い
。

　
従
来
装
置
が
置
か
れ
て
い
た
部
屋
は
、
元
々
コ

バ
ル
ト
照
射
を
行
う
た
め
の
放
射
線
治
療
室
で

あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
床
面
積
が
狭
い
上
に
コ
バ
ル

ト
照
射
用
の
壁
厚
し
か
な
く
、「T
rueBeam

」

の
よ
う
な
サ
イ
ズ
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
を
導
入
す
る
こ

と
が
不
可
能
で
し
た
。さ
ら
に
、新
し
い
リ
ニ
ア
ッ

ク
導
入
に
よ
っ
て
当
院
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の
比
率
を

40
％
以
上
に
す
る
と
い
う
目
標
が
あ
り
ま
し
た
の

で
、
新
装
置
に
は
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
を
効
率
よ
く
行
う
こ

と
が
求
め
ら
れ
た
の
で
す
。「H

alcyon

」
は
、

そ
の
サ
イ
ズ
の
コ
ン
パ
ク
ト
さ
に
加
え
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ

Ｔ
を
効
率
よ
く
実
施
で
き
る
機
能
を
多
数
搭
載

し
て
お
り
、
ま
さ
に
当
院
の
要
件
に
叶
う
も
の

だ
っ
た
の
で
す
。

―
―
「H

alcyon

」
稼
働
後
の
評
価
を
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

　「H
alcyon

」
へ
の
更
新
期
間
の
短
さ
に
は
驚

か
さ
れ
ま
し
た
。
壁
の
補
強
な
ど
、
治
療
室
の

改
修
工
事
に
若
干
時
間
が
必
要
だ
っ
た
以
外
は
、

装
置
の
設
置
か
ら
稼
働
開
始
ま
で
３
週
間
程
度

と
非
常
に
短
期
間
で
の
装
置
更
新
が
実
現
で
き

ま
し
た
。
従
来
は
ビ
ー
ム
の
調
整
等
を
含
め
、

早
く
て
も
２
～
３
ヵ
月
程
度
か
か
っ
て
い
た
こ
と

を
考
え
る
と
、
画
期
的
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

く
順
調
に
稼
働
し
続
け
て
い
ま
す
。
コ
ス
ト
パ

フ
ォ
ー
マ
ン
ス
に
優
れ
て
お
り
、
臨
床
に
貢
献

で
き
る
装
置
で
あ
る
と
高
く
評
価
し
て
い
ま
す
。

―
―
病
院
移
転
を
含
め
、
今
後
の
放
射
線
治
療

科
の
展
望
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
移
転
先
の
病
院
設
計
図
面
は
出
来
上
が
っ
て

お
り
、
放
射
線
治
療
科
と
し
て
は
３
室
の
治
療

ス
ペ
ー
ス
を
確
保
し
て
い
ま
す
。
粒
子
線
治
療

装
置
に
つ
い
て
は
、
導
入
す
る
予
定
は
今
の
と

こ
ろ
あ
り
ま
せ
ん
が
、
将
来
を
考
え
て
用
地
は

確
保
し
て
い
ま
す
。

　
近
年
の
放
射
線
治
療
に
関
す
る
機
器
・
シ
ス

テ
ム
の
発
展
ぶ
り
は
目
覚
ま
し
く
、
先
日
開
催

さ
れ
た
Ａ
Ｓ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
（
米
国
放
射
線
腫
瘍
学
会
）

で
も
、
治
療
当
日
の
リ
ニ
ア
ッ
ク
上
で
の
画
像

を
用
い
治
療
計
画
を
立
て
て
ビ
ー
ム
を
照
射
す

る
リ
ア
ル
タ
イ
ム
適
応
放
射
線
治
療
な
ど
が
議

論
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
治

療
計
画
を
修
正
し
な
が
ら
照
射
す
る
よ
う
に
な

る
日
が
ま
も
な
く
や
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
。
３

室
目
に
は
、
そ
の
よ
う
な
ス
ペ
シ
ャ
ル
な
機
能

を
有
す
る
放
射
線
治
療
装
置
を
導
入
し
、
さ
ら

な
る
患
者
増
に
つ
な
げ
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

速い上に、小型、軽量、安全、高精度─
新発想のIMRT特化型リニアックを導入し、
放射線治療の臨床的・経営的価値を高める
大阪府の南方に位置する近畿大学病院においては、年間の新入院患者２万人の内、約３割ががん患者であるという。
当然、がん治療に注力していることは自明であるが、高度な放射線治療を行う有力施設であることでも知られている。
放射線治療科では、強度変調放射線治療（IMRT）の黎明期 2000年から同治療を開始するなど、その進取性はつとに有名である。
2019年4月には、IMRT特化型の新型リニアック「Halcyon（ハルシオン）」を導入して、現在、大きな成果を出している。
同装置導入の経緯とその有用性について、本邦の放射線治療の碩学たる西村恭昌教授ら、キーパーソンの方々に聞いた。

近畿大学病院に導入された新型リニアック「Halcyon
（バリアン メディカル システムズ）」。簡便さを追求し、
高品質なケアと運用効率の向上、スタッフおよび患者
にストレスを与えないよう、人間工学に基づいた人にや
さしいデザインを採用し、100％画像誘導によるIMRT
等の高精度放射線治療が可能である。

近畿大学病院
2 O1 9     

大阪府
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新　医　療　2019年12月号

で
の
業
務
の
特
徴
を
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
ま
ず
、
部
門
全
体
で
の
医
学
物
理
に
関
す
る

知
識
の
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
を
図
っ
て
い
る
こ
と
が
特

徴
に
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
放
射
線
治
療
に
携
わ
る

診
療
放
射
線
技
師
に
関
し
て
は
、
放
射
線
治
療

装
置
の
Ｑ
Ａ
や
Ｑ
Ｃ
等
の
業
務
も
あ
る
の
で
、

相
当
レ
ベ
ル
の
医
学
物
理
に
関
す
る
知
識
に
精

通
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
と
考
え
ま
す
。
そ
こ

で
当
部
門
で
は
、
医
学
物
理
士
と
診
療
放
射
線

技
師
が
ペ
ア
に
な
っ
て
装
置
の
Ｑ
Ｃ
や
治
療
計

画
の
作
成
に
取
り
組
む
よ
う
な
体
制
を
敷
い
て

い
ま
す
。
こ
の
こ
と
に
よ
り
、
ス
タ
ッ
フ
の
能
力

に
偏
り
が
な
い
よ
う
、
ま
た
必
要
以
上
の
労
働

負
荷
が
か
か
ら
な
い
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
な

お
、
こ
れ
ら
の
作
業
は
昼
休
み
の
時
間
等
を
う

ま
く
活
用
し
て
行
っ
て
お
り
、
時
間
外
で
の
勤

務
に
な
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
カ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
も
活
発
で
、
診
療
放
射
線

技
師
は
治
療
計
画
の
内
容
を
十
分
理
解
し
、
医

学
物
理
士
も
患
者
の
カ
ル
テ
内
容
を
把
握
し
な

が
ら
、
質
の
高
い
放
射
線
治
療
を
実
施
し
て
い

る
こ
と
も
特
徴
に
挙
げ
ら
れ
る
で
し
ょ
う
」

　
前
出
の
と
お
り
、
同
院
で
は
２
０
１
９
年
４

月
に
放
射
線
治
療
装
置
「H

alcyon

」
を
導
入
し
、

「T
rueBeam

」
と
２
台
の
装
置
を
中
心
と
し
た

放
射
線
治
療
を
実
施
し
て
い
る
。「H

alcyon

」

の
有
用
性
に
つ
い
て
、
門
前
氏
は
、
つ
ぎ
の
よ
う

　
近
畿
大
学
大
学
院
医
学
研
究
科
放
射
線
腫
瘍

学
部
門
に
は
９
名
の
医
師
と
２
名
の
医
学
物
理

士
が
所
属
。「
放
射
線
治
療
の
精
度
を
担
保
す
る

に
は
物
理
士
の
知
識
と
経
験
が
必
要
」
と
の
考

え
か
ら
、
放
射
線
腫
瘍
学
に
加
え
、
医
学
物
理

学
に
関
す
る
教
員
２
名
を
擁
し
て
い
る
。
こ
の

他
に
診
療
放
射
線
技
師
と
兼
務
す
る
医
学
物
理

士
が
５
名
お
り
、
計
７
名
の
医
学
物
理
士
が
放

射
線
治
療
の
業
務
に
当
た
っ
て
い
る
。
医
学
物

理
士
と
し
て
、
同
部
門
を
リ
ー
ド
す
る
放
射
線

腫
瘍
学
部
門 

准
教
授
の
門
前 

一
氏
は
、
同
部
門

に
話
す
。

「
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
は
治
療
計
画
立
案
や
Ｑ
Ａ
等
、作
業

が
多
い
上
に
治
療
そ
の
も
の
に
も
時
間
が
か
か

る
た
め
、
放
射
線
治
療
を
担
当
す
る
ス
タ
ッ
フ

の
負
担
増
を
招
き
が
ち
で
す
。
し
か
し
、
新
し

い
装
置
の
『H

alcyon

』
は
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
性
が

と
て
も
よ
く
、
現
場
ス
タ
ッ
フ
と
患
者
さ
ん
の
ス

ト
レ
ス
や
負
担
が
軽
減
し
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。

　
治
療
実
施
者
は
、
一
般
的
な
Ｃ
ア
ー
ム
形
状

の
リ
ニ
ア
ッ
ク
を
操
作
す
る
際
、
ス
ト
レ
ッ

チ
ャ
ー
や
点
滴
を
挟
み
込
ま
な
い
よ
う
に
、
ア
ー

ム
と
の
位
置
関
係
に
は
非
常
に
気
を
遣
い
ま
す
。

こ
れ
は
治
療
時
だ
け
で
な
く
、
Ｑ
Ａ
を
行
う
際

も
同
様
で
す
。
そ
れ
に
対
し
て
『H

alcyon
』
は

ゆ
え
に
、
３
ア
ー
ク
以
上
の
照
射
を
行
っ
て
も
治

療
に
か
か
る
時
間
は
従
来
型
リ
ニ
ア
ッ
ク
よ
り

も
速
く
、
し
か
も
、
よ
り
思
い
通
り
の
線
量
分

布
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
少
々
慣
れ
る
ま
で
の
時
間
は
必
要
で
す
が
、

照
射
野
も
28
㎝
あ
る
の
で
、
頭
頸
部
で
も
前
立

腺
で
も
、
き
れ
い
な
照
射
野
を
つ
く
る
こ
と
が

可
能
で
あ
り
、
臨
床
的
に
も
有
用
性
の
高
い
装

置
で
あ
る
と
言
え
ま
す
」

　
同
院
で
は
、
１
日
に
約
80
件
の
放
射
線
治
療

を
実
施
し
て
お
り
、
そ
の
う
ち
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
30
件

を
「H

alcyon

」
で
、
残
り
の
通
常
照
射
や
緩
和

的
な
照
射
等
を
「T

rueBeam

」
で
実
施
し
て
い

る
。
さ
ら
に
「H

alcyon

」
は
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
以
外

に
も
活
用
可
能
だ
と
門
前
氏
は
話
す
。

「
一
般
に
『H

alcyon

』
は
“
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
専
用
機
”

と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
持
た
れ
て
い
ま
す
が
、
同

装
置
が
持
つD

ynam
ic Beam

 Flattening

（
Ｄ

Ｂ
Ｆ
）
技
術
に
よ
り
、
通
常
照
射
も
可
能
で
す
。

　
当
院
で
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
は『H

alcyon

』に
集
中

し
て
い
ま
す
が
、
通
常
照
射
の
治
療
件
数
が

『T
ureBeam

』
で
50
件
を
こ
え
る
な
ど
の
際
に

は
『H

alcyon

』
を
使
用
し
て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｍ
Ｒ

Ｔ
が
得
意
な
装
置
で
は
あ
り
ま
す
が
、
機
能
的

に
は
乳
房
の
温
存
照
射
、
全
脳
照
射
や
全
身
照

射
も
可
能
な
装
置
で
す
。
今
後
は
メ
ー
カ
ー
と

連
携
し
て
、
汎
用
機
と
し
て
の
役
割
も
果
た
せ
る

よ
う
な
装
置
に
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
」

　
な
お
、
門
前
氏
は
「H

alcyon

」
が
日
本
の
医

療
環
境
に
適
し
た
リ
ニ
ア
ッ
ク
で
あ
る
こ
と
を

強
調
す
る
。

リ
ン
グ
型
の
形
状
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
そ
の
よ

う
な
心
配
を
す
る
必
要
が
な
く
、
ス
ト
レ
ス
を

抱
え
ず
に
装
置
を
扱
う
こ
と
が
で
き
る
の
に
は

本
当
に
助
か
っ
て
い
ま
す
。

　
一
方
、
患
者
側
か
ら
は
、
治
療
室
に
入
室
し

て
か
ら
退
出
ま
で
約
７
分
と
従
来
装
置
の
半
分

程
度
で
済
み
ま
す
し
、『H

alcyon

』
装
置
の
形

状
か
ら
圧
迫
感
が
少
な
く
音
も
静
か
な
の
で
、

好
評
を
得
て
い
ま
す
」

　
導
入
当
初
は
医
学
物
理
士
と
し
て
不
安
も
感

じ
て
い
た
と
門
前
氏
は
話
す
。

「
６
Ｍ
Ｖ
の
Ｆ
Ｆ
Ｆ
ビ
ー
ム
の
み
し
か
照
射
で
き

な
い
中
で
、『T

rueBeam

』
よ
り
も
優
れ
た
線

量
分
布
を
実
現
す
る
こ
と
が
可
能
な
の
か
不
安

「
日
本
の
医
療
機
関
で
は
、
ス
ペ
ー
ス
の
狭
小

さ
や
、
経
営
的
に
装
置
の
更
新
時
間
を
十
分
に

確
保
す
る
の
が
難
し
い
な
ど
、
放
射
線
治
療
に

関
し
て
制
約
が
多
々
あ
る
点
が
課
題
と
さ
れ
て

い
ま
す
。
し
か
し
、『H

alcyon
』
で
あ
れ
ば
、

装
置
自
体
の
シ
ー
ル
ド
が
強
固
で
あ
る
こ
と
か

ら
治
療
室
の
改
修
工
事
も
そ
れ
ほ
ど
必
要
で
な

く
、
重
量
も
従
来
装
置
に
比
べ
大
幅
に
軽
い
の

で
、
Ｃ
Ｔ
検
査
室
ほ
ど
の
ス
ペ
ー
ス
と
環
境
で
あ

れ
ば
、
導
入
は
可
能
で
す
。

　
ま
た
、
バ
リ
ア
ン
社
が
提
供
す
る
ゴ
ー
ル
デ

ン
ビ
ー
ム
デ
ー
タ
を
活
用
す
れ
ば
、
設
置
か
ら

治
療
開
始
ま
で
の
期
間
が
数
週
間
程
度
で
済
む

こ
と
か
ら
、
病
院
運
営
的
に
も
大
変
効
率
的
で

す
。
実
際
、
今
回
の
『H

alcyon

』
導
入
に
際
し

て
は
、
設
置
に
２
日
し
か
要
せ
ず
、
４
日
後
に

は
ビ
ー
ム
を
調
整
す
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
姿
を
見
て

驚
か
さ
れ
ま
し
た
。
な
お
、
ビ
ー
ム
デ
ー
タ
に
つ

い
て
は
、
当
院
は
大
学
病
院
で
も
あ
り
ま
す
の

で
デ
ー
タ
の
正
確
性
を
検
証
し
ま
し
た
が
、
精

度
は
非
常
に
高
か
っ
た
で
す
ね
。

　
米
国
医
学
物
理
学
会
等
で
も
、
ビ
ー
ム
の
精

度
管
理
等
へ
の
コ
ミ
ッ
シ
ョ
ニ
ン
グ
や
ア
ク
セ
プ

ト
な
ど
の
プ
ロ
セ
ス
は
パ
ス
す
べ
き
で
な
い
と
コ

メ
ン
ト
し
て
お
り
、
ビ
ー
ム
の
精
度
、
安
全
性
、

機
械
の
特
性
等
を
ス
タ
ッ
フ
が
把
握
す
る
上
で

も
、
こ
の
よ
う
な
ビ
ー
ム
デ
ー
タ
の
取
得
と
検

証
は
重
要
で
す
。
こ
れ
は
確
か
に
時
間
と
労
力

を
要
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
す
が
、
し
か
し
、

『H
alcyon

』
は
、
こ
れ
を
行
っ
た
と
し
て
も
稼

働
ま
で
の
期
間
が
１
、２
日
程
度
伸
び
る
だ
け
で

大
き
な
影
響
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
一
方
で
、

確
認
す
る
時
間
が
短
か
く
て
済
ん
だ
点
も
、
む

し
ろ
評
価
を
高
め
た
と
言
え
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
」

近
畿
大
学
大
学
院
医
学
研
究
科

放
射
線
腫
瘍
学
部
門 

准
教
授

門
前 

一
氏
に
聞
く

1991 年岐阜医療技術短期大学
放射線技術科卒。2004 年鈴鹿
医療科学大学院にて保健衛生学
博士号取得。1991 年大津赤十
字病院放射線科部勤務、2001 年
ミネソタ大学留学を経て 2011 年
京都大学大学院医学研究科 放
射線腫瘍学・画像応用治療学 特
定准教授、2014 年より現職。

装
置
の
特
性
を
生
か
し
た
運
用
で

Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の
件
数
増
を
実
現

新
型
リ
ニ
ア
ッ
ク
「H

alcyon

」

■

近
畿
大
学
病
院

新
型
の
高
精
度
放
射
線
治
療
対
応
リ
ニ
ア
ッ
ク
／
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
て

ス
ル
ー
プ
ッ
ト
性
や
機
能
の
高
さ
を
活
用
し
て
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
件
数
増
に
つ
な
げ
る

門前 一（もんぜん・はじめ）氏

「Halcyon」のボア径は 100 ㎝と
広く、患者への圧迫感を軽減。点
滴やストレッチャー等が治療の際に
装置と干渉しあうこともなく、ストレ
スのない治療環境を実現。

「Halcyon」本体に設けられたタッチパネル型の操作用モニタ。治療
の際、照射を受ける患者の氏名が表示され、患者自身による本人確
認を実施するなど、医療安全面に配慮した機能を多数搭載している
点も同装置の大きな特徴である。

で
し
た
が
、『H

alcyon

』
は
２
段
式
マ
ル
チ
リ
ー

フ
コ
リ
メ
ー
タ
『D

ual-Layer M
LC

』
を
活
用

す
る
こ
と
で
、
良
質
な
線
量
分
布
を
得
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
従
来
の
Ｃ
ア
ー
ム
型
リ
ニ
ア
ッ
ク

で
は
、
法
規
制
に
よ
っ
て
ガ
ン
ト
リ
を
１
回
転
さ

せ
る
の
に
１
分
の
時
間
が
必
要
で
し
た
が
、

『H
alcyon

』
は
こ
の
制
約
を
受
け
ず
に
ガ
ン
ト

リ
の
回
転
速
度
は
従
来
型
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
４
倍

「Halcyon」のビームは 6MV の単一エネルギーながら、ガントリの回
転速度と高画質な CBCT 画像により、優れた線量分布と高いスルー
プット性を持っている。
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新　医　療　2019年12月号

で
の
業
務
の
特
徴
を
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
ま
ず
、
部
門
全
体
で
の
医
学
物
理
に
関
す
る

知
識
の
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
を
図
っ
て
い
る
こ
と
が
特

徴
に
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
放
射
線
治
療
に
携
わ
る

診
療
放
射
線
技
師
に
関
し
て
は
、
放
射
線
治
療

装
置
の
Ｑ
Ａ
や
Ｑ
Ｃ
等
の
業
務
も
あ
る
の
で
、

相
当
レ
ベ
ル
の
医
学
物
理
に
関
す
る
知
識
に
精

通
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
と
考
え
ま
す
。
そ
こ

で
当
部
門
で
は
、
医
学
物
理
士
と
診
療
放
射
線

技
師
が
ペ
ア
に
な
っ
て
装
置
の
Ｑ
Ｃ
や
治
療
計

画
の
作
成
に
取
り
組
む
よ
う
な
体
制
を
敷
い
て

い
ま
す
。
こ
の
こ
と
に
よ
り
、
ス
タ
ッ
フ
の
能
力

に
偏
り
が
な
い
よ
う
、
ま
た
必
要
以
上
の
労
働

負
荷
が
か
か
ら
な
い
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
な

お
、
こ
れ
ら
の
作
業
は
昼
休
み
の
時
間
等
を
う

ま
く
活
用
し
て
行
っ
て
お
り
、
時
間
外
で
の
勤

務
に
な
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
カ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
も
活
発
で
、
診
療
放
射
線

技
師
は
治
療
計
画
の
内
容
を
十
分
理
解
し
、
医

学
物
理
士
も
患
者
の
カ
ル
テ
内
容
を
把
握
し
な

が
ら
、
質
の
高
い
放
射
線
治
療
を
実
施
し
て
い

る
こ
と
も
特
徴
に
挙
げ
ら
れ
る
で
し
ょ
う
」

　
前
出
の
と
お
り
、
同
院
で
は
２
０
１
９
年
４

月
に
放
射
線
治
療
装
置
「H

alcyon

」
を
導
入
し
、

「T
rueBeam

」
と
２
台
の
装
置
を
中
心
と
し
た

放
射
線
治
療
を
実
施
し
て
い
る
。「H

alcyon

」

の
有
用
性
に
つ
い
て
、
門
前
氏
は
、
つ
ぎ
の
よ
う

　
近
畿
大
学
大
学
院
医
学
研
究
科
放
射
線
腫
瘍

学
部
門
に
は
９
名
の
医
師
と
２
名
の
医
学
物
理

士
が
所
属
。「
放
射
線
治
療
の
精
度
を
担
保
す
る

に
は
物
理
士
の
知
識
と
経
験
が
必
要
」
と
の
考

え
か
ら
、
放
射
線
腫
瘍
学
に
加
え
、
医
学
物
理

学
に
関
す
る
教
員
２
名
を
擁
し
て
い
る
。
こ
の

他
に
診
療
放
射
線
技
師
と
兼
務
す
る
医
学
物
理

士
が
５
名
お
り
、
計
７
名
の
医
学
物
理
士
が
放

射
線
治
療
の
業
務
に
当
た
っ
て
い
る
。
医
学
物

理
士
と
し
て
、
同
部
門
を
リ
ー
ド
す
る
放
射
線

腫
瘍
学
部
門 

准
教
授
の
門
前 

一
氏
は
、
同
部
門

に
話
す
。

「
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
は
治
療
計
画
立
案
や
Ｑ
Ａ
等
、作
業

が
多
い
上
に
治
療
そ
の
も
の
に
も
時
間
が
か
か

る
た
め
、
放
射
線
治
療
を
担
当
す
る
ス
タ
ッ
フ

の
負
担
増
を
招
き
が
ち
で
す
。
し
か
し
、
新
し

い
装
置
の
『H

alcyon

』
は
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
性
が

と
て
も
よ
く
、
現
場
ス
タ
ッ
フ
と
患
者
さ
ん
の
ス

ト
レ
ス
や
負
担
が
軽
減
し
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。

　
治
療
実
施
者
は
、
一
般
的
な
Ｃ
ア
ー
ム
形
状

の
リ
ニ
ア
ッ
ク
を
操
作
す
る
際
、
ス
ト
レ
ッ

チ
ャ
ー
や
点
滴
を
挟
み
込
ま
な
い
よ
う
に
、
ア
ー

ム
と
の
位
置
関
係
に
は
非
常
に
気
を
遣
い
ま
す
。

こ
れ
は
治
療
時
だ
け
で
な
く
、
Ｑ
Ａ
を
行
う
際

も
同
様
で
す
。
そ
れ
に
対
し
て
『H

alcyon
』
は

ゆ
え
に
、
３
ア
ー
ク
以
上
の
照
射
を
行
っ
て
も
治

療
に
か
か
る
時
間
は
従
来
型
リ
ニ
ア
ッ
ク
よ
り

も
速
く
、
し
か
も
、
よ
り
思
い
通
り
の
線
量
分

布
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
少
々
慣
れ
る
ま
で
の
時
間
は
必
要
で
す
が
、

照
射
野
も
28
㎝
あ
る
の
で
、
頭
頸
部
で
も
前
立

腺
で
も
、
き
れ
い
な
照
射
野
を
つ
く
る
こ
と
が

可
能
で
あ
り
、
臨
床
的
に
も
有
用
性
の
高
い
装

置
で
あ
る
と
言
え
ま
す
」

　
同
院
で
は
、
１
日
に
約
80
件
の
放
射
線
治
療

を
実
施
し
て
お
り
、
そ
の
う
ち
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
30
件

を
「H

alcyon

」
で
、
残
り
の
通
常
照
射
や
緩
和

的
な
照
射
等
を
「T

rueBeam

」
で
実
施
し
て
い

る
。
さ
ら
に
「H

alcyon

」
は
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
以
外

に
も
活
用
可
能
だ
と
門
前
氏
は
話
す
。

「
一
般
に
『H

alcyon

』
は
“
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
専
用
機
”

と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
持
た
れ
て
い
ま
す
が
、
同

装
置
が
持
つD

ynam
ic Beam

 Flattening

（
Ｄ

Ｂ
Ｆ
）
技
術
に
よ
り
、
通
常
照
射
も
可
能
で
す
。

　
当
院
で
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
は『H

alcyon

』に
集
中

し
て
い
ま
す
が
、
通
常
照
射
の
治
療
件
数
が

『T
ureBeam

』
で
50
件
を
こ
え
る
な
ど
の
際
に

は
『H

alcyon

』
を
使
用
し
て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｍ
Ｒ

Ｔ
が
得
意
な
装
置
で
は
あ
り
ま
す
が
、
機
能
的

に
は
乳
房
の
温
存
照
射
、
全
脳
照
射
や
全
身
照

射
も
可
能
な
装
置
で
す
。
今
後
は
メ
ー
カ
ー
と

連
携
し
て
、
汎
用
機
と
し
て
の
役
割
も
果
た
せ
る

よ
う
な
装
置
に
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
」

　
な
お
、
門
前
氏
は
「H

alcyon

」
が
日
本
の
医

療
環
境
に
適
し
た
リ
ニ
ア
ッ
ク
で
あ
る
こ
と
を

強
調
す
る
。

リ
ン
グ
型
の
形
状
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
そ
の
よ

う
な
心
配
を
す
る
必
要
が
な
く
、
ス
ト
レ
ス
を

抱
え
ず
に
装
置
を
扱
う
こ
と
が
で
き
る
の
に
は

本
当
に
助
か
っ
て
い
ま
す
。

　
一
方
、
患
者
側
か
ら
は
、
治
療
室
に
入
室
し

て
か
ら
退
出
ま
で
約
７
分
と
従
来
装
置
の
半
分

程
度
で
済
み
ま
す
し
、『H

alcyon

』
装
置
の
形

状
か
ら
圧
迫
感
が
少
な
く
音
も
静
か
な
の
で
、

好
評
を
得
て
い
ま
す
」

　
導
入
当
初
は
医
学
物
理
士
と
し
て
不
安
も
感

じ
て
い
た
と
門
前
氏
は
話
す
。

「
６
Ｍ
Ｖ
の
Ｆ
Ｆ
Ｆ
ビ
ー
ム
の
み
し
か
照
射
で
き

な
い
中
で
、『T

rueBeam

』
よ
り
も
優
れ
た
線

量
分
布
を
実
現
す
る
こ
と
が
可
能
な
の
か
不
安

「
日
本
の
医
療
機
関
で
は
、
ス
ペ
ー
ス
の
狭
小

さ
や
、
経
営
的
に
装
置
の
更
新
時
間
を
十
分
に

確
保
す
る
の
が
難
し
い
な
ど
、
放
射
線
治
療
に

関
し
て
制
約
が
多
々
あ
る
点
が
課
題
と
さ
れ
て

い
ま
す
。
し
か
し
、『H

alcyon
』
で
あ
れ
ば
、

装
置
自
体
の
シ
ー
ル
ド
が
強
固
で
あ
る
こ
と
か

ら
治
療
室
の
改
修
工
事
も
そ
れ
ほ
ど
必
要
で
な

く
、
重
量
も
従
来
装
置
に
比
べ
大
幅
に
軽
い
の

で
、
Ｃ
Ｔ
検
査
室
ほ
ど
の
ス
ペ
ー
ス
と
環
境
で
あ

れ
ば
、
導
入
は
可
能
で
す
。

　
ま
た
、
バ
リ
ア
ン
社
が
提
供
す
る
ゴ
ー
ル
デ

ン
ビ
ー
ム
デ
ー
タ
を
活
用
す
れ
ば
、
設
置
か
ら

治
療
開
始
ま
で
の
期
間
が
数
週
間
程
度
で
済
む

こ
と
か
ら
、
病
院
運
営
的
に
も
大
変
効
率
的
で

す
。
実
際
、
今
回
の
『H

alcyon

』
導
入
に
際
し

て
は
、
設
置
に
２
日
し
か
要
せ
ず
、
４
日
後
に

は
ビ
ー
ム
を
調
整
す
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
姿
を
見
て

驚
か
さ
れ
ま
し
た
。
な
お
、
ビ
ー
ム
デ
ー
タ
に
つ

い
て
は
、
当
院
は
大
学
病
院
で
も
あ
り
ま
す
の

で
デ
ー
タ
の
正
確
性
を
検
証
し
ま
し
た
が
、
精

度
は
非
常
に
高
か
っ
た
で
す
ね
。

　
米
国
医
学
物
理
学
会
等
で
も
、
ビ
ー
ム
の
精

度
管
理
等
へ
の
コ
ミ
ッ
シ
ョ
ニ
ン
グ
や
ア
ク
セ
プ

ト
な
ど
の
プ
ロ
セ
ス
は
パ
ス
す
べ
き
で
な
い
と
コ

メ
ン
ト
し
て
お
り
、
ビ
ー
ム
の
精
度
、
安
全
性
、

機
械
の
特
性
等
を
ス
タ
ッ
フ
が
把
握
す
る
上
で

も
、
こ
の
よ
う
な
ビ
ー
ム
デ
ー
タ
の
取
得
と
検

証
は
重
要
で
す
。
こ
れ
は
確
か
に
時
間
と
労
力

を
要
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
す
が
、
し
か
し
、

『H
alcyon

』
は
、
こ
れ
を
行
っ
た
と
し
て
も
稼

働
ま
で
の
期
間
が
１
、２
日
程
度
伸
び
る
だ
け
で

大
き
な
影
響
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
一
方
で
、

確
認
す
る
時
間
が
短
か
く
て
済
ん
だ
点
も
、
む

し
ろ
評
価
を
高
め
た
と
言
え
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
」

「H a l c y o n」線量分布

kV-CBCT撮影により、100％画像誘導による高精度放射線治療を実現。逐
次近似再構成法を活用した「i-CBCT」撮影によってコントラストが明瞭でノ
イズを抑えた高画質な画像を得ることができ、精度の高い放射線治療が可能
である。左右画像とも、左側は通常のCBCT、右側が「i-CBCT」画像。

「Halcyon」の線量分布図で、Ⓐは頭頸部腫瘍、Ⓑは前立腺がんに対する
もの。他のリニアックと同等以上の線量分布を得ることができ、さらにガントリ
の回転速度を生かした短時間での照射が可能である。

で
し
た
が
、『H

alcyon

』
は
２
段
式
マ
ル
チ
リ
ー

フ
コ
リ
メ
ー
タ
『D

ual-Layer M
LC

』
を
活
用

す
る
こ
と
で
、
良
質
な
線
量
分
布
を
得
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
従
来
の
Ｃ
ア
ー
ム
型
リ
ニ
ア
ッ
ク

で
は
、
法
規
制
に
よ
っ
て
ガ
ン
ト
リ
を
１
回
転
さ

せ
る
の
に
１
分
の
時
間
が
必
要
で
し
た
が
、

『H
alcyon

』
は
こ
の
制
約
を
受
け
ず
に
ガ
ン
ト

リ
の
回
転
速
度
は
従
来
型
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
４
倍

短
期
間
で
の
設
置
が
可
能

経
営
的
に
も
大
き
く
貢
献

新
型
リ
ニ
ア
ッ
ク
「H

alcyon

」

Ⓐ Ⓑ

画像提供：バリアン メディカル システムズ
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「スループットが速く、治療時の操作やQA
等の作業も簡便ですし、CBCT画像も高
画質で照射線量を抑えられるなど、
『Halcyon』は期待以上の性能を持つ装
置です」と語る松本賢治氏。

「100 ㎝の大型ボアは治療を受ける患者さ
んに安心感を与えますし、患者参加型の
安全対策機構など、医療安全に重きを置
いた装置です」と安全面での機能を高く評
価する南部秀和氏。

認
定
を
受
け
る
に
は
、
５
年
以
上
の
実
務
実
績

が
必
要
な
の
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
部
署
で
専
門
性

の
高
い
ス
キ
ル
を
身
に
着
け
て
も
ら
う
よ
う
に

し
て
い
ま
す
」

　
同
部
に
は
診
断
用
の
Ｃ
Ｔ
４
台
に
核
医
学
部

門
に
Ｐ
Ｅ
Ｔ-

Ｃ
Ｔ
が
１
台
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
が
４
台

な
ど
、
大
学
病
院
に
ふ
さ
わ
し
い
高
性
能
モ
ダ

リ
テ
ィ
を
多
数
保
有
し
て
お
り
、
検
査
件
数
も

Ｃ
Ｔ
が
１
ヵ
月
で
４
２
０
０
件
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
は

１
６
０
０
件
な
ど
、
膨
大
な
検
査
を
実
施
し
て

い
る
。

　
同
院
で
は
、
前
出
の
と
お
り
２
０
１
９
年
４

月
に
放
射
線
治
療
装
置
「H

alcyon

」
を
導
入
。

同
装
置
に
よ
る
治
療
を
主
に
担
当
す
る
中
央
放

射
線
部 

技
術
主
任
の
松
本
賢
治
氏
は
同
装
置
を

高
く
評
価
す
る
。

「
期
待
以
上
の
性
能
を
持
つ
装
置
で
す
ね
。
位

置
を
合
わ
せ
る
た
め
の
Ｃ
Ｂ
Ｃ
Ｔ
が
最
短
16
秒

で
撮
影
で
き
る
な
ど
装
置
の
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
性

が
高
く
、
画
像
も
高
画
質
で
す
。
逐
次
近
似
再

構
成
法
を
用
い
た
ｉ-

Ｃ
Ｂ
Ｃ
Ｔ
画
像
は
、
特

に
臓
器
の
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
が
明
瞭
な
の
で
、
照
射

線
量
を
抑
え
る
こ
と
に
役
立
ち
ま
す
。

　
ボ
ア
径
も
１
０
０
㎝
と
広
く
、
点
滴
等
が
治

療
装
置
に
干
渉
す
る
こ
と
も
な
い
の
で
、
治
療

す
る
側
に
と
っ
て
も
安
心
し
て
治
療
で
き
ま
す
。

ま
た
、
治
療
計
画
シ
ス
テ
ム
『Eclipse

』
に 

は
、
医
療
器
具
の
干
渉
を
予
測
す
る
機
能
も
備

わ
っ
て
お
り
、
干
渉
の
危
険
性
が
検
知
さ
れ
た

場
合
は
、
そ
の
治
療
計
画
を
自
動
で
止
め
て
く

れ
ま
す
の
で
、
医
療
安
全
面
で
も
非
常
に
優
れ

た
装
置
で
あ
る
と
言
え
ま
す
」

　
中
央
放
射
線
部
で
放
射
線
治
療
部
門
の
技
術

科
長
を
務
め
る
南
部
秀
和
氏
も
、
医
療
安
全
面

に
入
念
に
配
慮
が
な
さ
れ
た
同
装
置
を
高
く
評

価
し
て
い
る
。

「
私
が
『H

alcyon

』
を
見
た
第
一
印
象
は
、
ボ

ア
径
が
広
い
こ
と
か
ら
閉
所
恐
怖
症
の
患
者
さ

ん
ら
も
安
心
し
て
放
射
線
治
療
が
受
け
ら
れ
る

の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
ま
た
、
同

装
置
上
の
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
型
モ
ニ
タ
に
治
療
対

象
の
患
者
名
が
表
示
さ
れ
る
こ
と
で
患
者
確
認

を
患
者
自
身
が
行
え
る
点
は
、
患
者
参
加
型
の

稼
働
状
況
に
つ
い
て
、
松
本
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う

に
話
す
。

「『H
alcyon

』
で
実
施
し
て
い
る
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の

ほ
と
ん
ど
は
頭
頸
部
腫
瘍
と
前
立
腺
が
ん
で
す

が
、
肝
臓
が
ん
、
す
い
臓
が
ん
、
肺
が
ん
の
適

用
を
増
や
し
て
い
ま
す
。
中
で
も
、
肺
が
ん
に

つ
い
て
は
、
Ⅲ
期
の
も
の
に
も
積
極
的
に
治
療

を
行
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　『H
alcyon

』
は
回
転
速
度
が
速
く
、
15
秒
で

半
周
で
き
る
の
で
、
肝
臓
が
ん
な
ど
の
治
療
で

は
息
止
め
を
４
回
、
１
８
０
度
の
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
を
４

回
に
分
け
て
実
施
し
て
い
ま
す
。
呼
吸
停
止
に

よ
っ
て
Ｏ
Ａ
Ｒ
の
線
量
低
減
を
実
現
で
き
る
こ

と
か
ら
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の
適
用
が
広
げ
ら
れ
る
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
治
療
計
画
装
置
は
『T

rueBeam

』
と
同
じ

『Eclipse

』
を
共
用
で
き
る
の
で
便
利
で
す
し
、

経
済
的
で
す
。
一
方
で
、『H

alcyon

』
は
照
射

野
が
28
㎝
と
『T

rueBeam

』
に
比
べ
て
若
干
狭

い
こ
と
と
、
ノ
ン
コ
プ
ラ
ナ
ー
照
射
が
装
置
の
特

シ
ン
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
チ
ェ
ッ
ク
を
実
施
し
な
い

と
装
置
で
の
治
療
が
で
き
な
く
な
る
よ
う
に
シ

ス
テ
ム
化
さ
れ
て
い
る
の
で
、
チ
ェ
ッ
ク
漏
れ
は

あ
り
得
ま
せ
ん
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
上
で
精
度
管

理
に
関
す
る
デ
ー
タ
が
積
算
さ
れ
、
ど
の
よ
う

に
精
度
が
変
わ
っ
て
い
る
の
か
を
、
放
射
線
治

療
ス
タ
ッ
フ
が
容
易
に
確
認
で
き
る
点
も
画
期

的
で
す
。
ト
レ
ラ
ン
ス
と
し
てW

arning
と

Fault

の
２
段
階
が
あ
り
、Fault

で
は
サ
ー
ビ

ス
マ
ン
を
呼
ば
な
い
限
り
機
械
的
に
装
置
が
動

か
な
く
な
り
ま
す
。
安
全
管
理
に
関
し
て
は
、

従
来
装
置
に
比
べ
か
な
り
徹
底
さ
れ
て
い
る
と

感
じ
て
い
ま
す
」

　
一
方
で
、
奥
村
氏
は
装
置
と
シ
ス
テ
ム
に
頼
る

精
度
管
理
に
つ
い
て
、
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
精
度
管
理
が
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
生
か
し
て
簡

便
に
な
る
点
は
有
難
い
で
す
が
、
ア
ナ
ロ
グ
的

な
観
点
か
ら
は
、
精
度
管
理
シ
ス
テ
ム
か
ら
導

き
出
さ
れ
た
デ
ー
タ
が
本
当
に
正
し
い
か
ど
う

か
を
確
認
す
る
術
が
私
た
ち
現
場
の
診
療
放
射

線
技
師
に
は
な
い
の
で
、
今
後
は
メ
ー
カ
ー
側

に
頼
ら
ず
、
ユ
ー
ザ
ー
側
で
も
独
自
に
安
全
確

認
で
き
る
Ｑ
Ａ
手
法
を
開
発
す
る
必
要
が
あ
る

と
考
え
て
い
ま
す
」

医
療
安
全
と
い
う
観
点
か
ら
大
変
進
歩
的
な
装

置
で
あ
る
と
感
心
し
ま
し
た
」

　
奥
村
氏
は
、
ま
だ
国
内
で
も
導
入
事
例
が
多

く
な
い
こ
と
か
ら
装
置
に
関
す
る
情
報
が
少
な

い
点
を
憂
慮
し
て
い
た
が
、
米
国
で
の
研
修
等
、

バ
リ
ア
ン
社
に
よ
る
充
実
し
た
支
援
体
制
を
評

価
し
て
い
る
。

「
１
週
間
、
松
本
主
任
と
も
う
１
名
を
米
国
の

ト
レ
ー
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
で
研
修
さ
せ
て
も
ら
っ

た
点
は
有
難
か
っ
た
で
す
ね
。
従
来
型
の
装
置

と
は
全
く
異
な
る
装
置
な
の
で
、
稼
働
前
に
十

分
な
研
修
を
行
う
必
要
が
あ
る
の
は
自
明
で
す

が
、
お
か
げ
で
安
心
し
て
装
置
の
運
用
に
取
り

組
め
ま
し
た
」

　
同
院
で
は
現
在
、『H

alcyon

』
で
１
日
約
30

件
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
を
実
施
し
て
い
る
。
同
装
置
の

「狭小なスペースでも搬入
でき、更新に関するダウン
タイムも短いですし、IMRT
を効率よく件数を増やせる
など、病院経営・運営面
での有用性が高い」と評
価する奥村雅彦氏。

近
畿
大
学
病
院
中
央
放
射
線
部

技
術
部
長

奥
村
雅
彦
氏
に
聞
く

■

近
畿
大
学
病
院

高
い
操
作
性
と
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
性
で
治
療
件
数
増
を
達
成
し
な
が
ら

簡
便
な
Ｑ
Ａ
・
Ｑ
Ｃ
機
能
に
よ
る
ス
タ
ッ
フ
の
労
働
負
荷
低
減
を
実
現

　
近
畿
大
学
病
院 

中
央
放
射
線
部
に
は
診
療
放

射
線
技
師
56
名
が
所
属
。
画
像
診
断
部
門
に
39

名
、
Ｐ
Ｅ
Ｔ
核
医
学
部
門
に
８
名
、
そ
し
て
放

射
線
治
療
部
門
に
は
９
名
を
配
置
し
て
い
る
。

中
央
放
射
線
部 

技
術
部
長
の
奥
村
雅
彦
氏
は
、

同
部
の
概
要
に
つ
い
て
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
当
院
で
は
、
診
療
放
射
線
技
師
の
専
門
性
を

高
め
る
た
め
、
新
人
ス
タ
ッ
フ
に
よ
る
ロ
ー
テ
ー

シ
ョ
ン
を
除
い
て
、
基
本
的
に
は
部
署
を
固
定

し
た
ス
タ
ッ
フ
運
用
を
行
っ
て
い
ま
す
。
10
以
上

あ
る
専
門
技
師
の
資
格
認
定
を
受
け
る
に
は
、

ど
う
し
て
も
長
期
に
お
よ
ぶ
実
務
経
験
が
必
要

で
す
。
特
に
放
射
線
治
療
専
門
放
射
線
技
師
の

装
置
の
特
性
を
生
か
し
た
運
用
で

Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の
件
数
増
を
実
現

新
型
リ
ニ
ア
ッ
ク
「H

alcyon

」

　
放
射
線
治
療
の
技
術
的
な
課
題
と
今
後
の
展

望
に
つ
い
て
、
門
前
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
放
射
線
治
療
は
デ
ジ
タ
ル
化
・
高
性
能
化
が

進
ん
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
ま
だ
ま
だ
ア

ナ
ロ
グ
的
な
課
題
が
多
い
の
も
事
実
で
す
。
例

え
ば
、
現
在
５
㎜
の
大
き
さ
の
が
ん
に
ピ
ン
ポ
イ

ン
ト
で
放
射
線
を
照
射
す
る
能
力
を
リ
ニ
ア
ッ

ク
は
有
し
て
い
る
も
の
の
、
カ
ウ
チ
上
の
同
じ
位

置
に
患
者
を
寝
か
せ
続
け
ら
れ
る
機
能
は
存
在

し
ま
せ
ん
。
も
ち
ろ
ん
、
Ｃ
Ｂ
Ｃ
Ｔ
等
に
よ
っ
て

位
置
合
わ
せ
を
都
度
行
っ
て
い
ま
す
が
、
こ
の

よ
う
な
課
題
を
解
決
す
る
た
め
の
新
し
い
技
術

が
必
要
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
な
お
、
最
近
話
題
に
な
っ
て
い
る
適
応
放
射

線
治
療
に
つ
い
て
は
、
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
性
に
優
れ

る
『H

alcyon

』
を
活
用
で
き
る
の
で
は
な
い
か

と
考
え
て
い
ま
す
。

　
現
在
、
ナ
レ
ッ
ジ
ベ
ー
ス
治
療
計
画
作
成
ソ

フ
ト
「RapidPlan

」
に
当
院
で
作
成
し
た
治
療

計
画
を
学
習
さ
せ
て
、
一
般
的
な
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
に
関

し
て
は
ワ
ン
ボ
タ
ン
で
治
療
計
画
を
作
成
で
き

る
ス
ク
リ
プ
ト
を
研
究
中
で
す
。『H

alcyon

』

は
Ｃ
Ｂ
Ｃ
Ｔ
を
15
秒
で
撮
影
で
き
ま
す
の
で
、

新
し
い
ソ
フ
ト
を
用
い
れ
ば
、
患
者
さ
ん
の
体

重
や
体
型
に
変
化
が
見
ら
れ
た
際
、
Ｃ
Ｔ
撮
影

を
実
施
、
当
日
中
に
自
動
で
コ
ン
ツ
ー
リ
ン
グ

し
て
治
療
計
画
を
作
成
も
し
く
は
修
正
す
れ
ば
、

10
分
と
か
か
ら
ず
に
治
療
で
き
る
よ
う
に
な
り

ま
す
。
よ
り
精
度
が
高
い
個
別
化
放
射
線
治
療

が
実
現
で
き
る
日
は
そ
う
遠
く
な
い
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
」

リ
ア
ル
タ
イ
ム
な
放
射
線
治
療
目
指
し

メ
ー
カ
ー
と
の
共
同
研
究
を
推
進
す
る

次
世
代
の
放
射
線
治
療

仕上サイズ
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新　医　療　2019年12月号

近畿大学病院

所在地：大阪府大阪狭山市
　　　　大野東377-2
病床数：929床
病院長：東田有智
職員数：3192人

「Halcyon」を操作する松本賢治氏。同装置の操作卓はシンプルな作りで、
次の操作で押すべきボタンが点灯するなど、ヒューマンエラーを起こさない工
夫が随所に盛り込まれている。

1975（昭和50）年に開設された近畿大
学病院は、南大阪エリア唯一の大学病
院として地域医療に貢献してきた。
1982年に開設した救命救急センターを
はじめ、2007年には集学的治療を有効
に行うがんセンター、2013年には循環
器内科と心臓血管外科を一体化した心
臓血管センターを設置。2016年にはハ
イブリッド手術室を含めて手術室を17
室に増床し、また、手術支援用ロボット
も導入するなど、大学病院として先進的
かつ質の高い医療を提供し続けている。
開設以来40年以上が経過して施設の老
朽化等の課題も抱えており、2023年に
は同大医学部と病院を堺市に新築移転
する計画が進められている。

で
撮
影
で
き
る
な
ど
装
置
の
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
性

が
高
く
、
画
像
も
高
画
質
で
す
。
逐
次
近
似
再

構
成
法
を
用
い
た
ｉ-

Ｃ
Ｂ
Ｃ
Ｔ
画
像
は
、
特

に
臓
器
の
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
が
明
瞭
な
の
で
、
照
射

線
量
を
抑
え
る
こ
と
に
役
立
ち
ま
す
。

　
ボ
ア
径
も
１
０
０
㎝
と
広
く
、
点
滴
等
が
治

療
装
置
に
干
渉
す
る
こ
と
も
な
い
の
で
、
治
療

す
る
側
に
と
っ
て
も
安
心
し
て
治
療
で
き
ま
す
。

ま
た
、
治
療
計
画
シ
ス
テ
ム
『Eclipse

』
に 

は
、
医
療
器
具
の
干
渉
を
予
測
す
る
機
能
も
備

わ
っ
て
お
り
、
干
渉
の
危
険
性
が
検
知
さ
れ
た

場
合
は
、
そ
の
治
療
計
画
を
自
動
で
止
め
て
く

れ
ま
す
の
で
、
医
療
安
全
面
で
も
非
常
に
優
れ

た
装
置
で
あ
る
と
言
え
ま
す
」

　
中
央
放
射
線
部
で
放
射
線
治
療
部
門
の
技
術

科
長
を
務
め
る
南
部
秀
和
氏
も
、
医
療
安
全
面

に
入
念
に
配
慮
が
な
さ
れ
た
同
装
置
を
高
く
評

価
し
て
い
る
。

「
私
が
『H

alcyon

』
を
見
た
第
一
印
象
は
、
ボ

ア
径
が
広
い
こ
と
か
ら
閉
所
恐
怖
症
の
患
者
さ

ん
ら
も
安
心
し
て
放
射
線
治
療
が
受
け
ら
れ
る

の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
ま
た
、
同

装
置
上
の
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
型
モ
ニ
タ
に
治
療
対

象
の
患
者
名
が
表
示
さ
れ
る
こ
と
で
患
者
確
認

を
患
者
自
身
が
行
え
る
点
は
、
患
者
参
加
型
の

稼
働
状
況
に
つ
い
て
、
松
本
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う

に
話
す
。

「『H
alcyon

』
で
実
施
し
て
い
る
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の

ほ
と
ん
ど
は
頭
頸
部
腫
瘍
と
前
立
腺
が
ん
で
す

が
、
肝
臓
が
ん
、
す
い
臓
が
ん
、
肺
が
ん
の
適

用
を
増
や
し
て
い
ま
す
。
中
で
も
、
肺
が
ん
に

つ
い
て
は
、
Ⅲ
期
の
も
の
に
も
積
極
的
に
治
療

を
行
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　『H
alcyon

』
は
回
転
速
度
が
速
く
、
15
秒
で

半
周
で
き
る
の
で
、
肝
臓
が
ん
な
ど
の
治
療
で

は
息
止
め
を
４
回
、
１
８
０
度
の
Ｖ
Ｍ
Ａ
Ｔ
を
４

回
に
分
け
て
実
施
し
て
い
ま
す
。
呼
吸
停
止
に

よ
っ
て
Ｏ
Ａ
Ｒ
の
線
量
低
減
を
実
現
で
き
る
こ

と
か
ら
、
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
の
適
用
が
広
げ
ら
れ
る
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
治
療
計
画
装
置
は
『T

rueBeam

』
と
同
じ

『Eclipse

』
を
共
用
で
き
る
の
で
便
利
で
す
し
、

経
済
的
で
す
。
一
方
で
、『H

alcyon

』
は
照
射

野
が
28
㎝
と
『T

rueBeam

』
に
比
べ
て
若
干
狭

い
こ
と
と
、
ノ
ン
コ
プ
ラ
ナ
ー
照
射
が
装
置
の
特

も
コ
ン
ソ
ー
ル
上
で
は
、
必
要
な
操
作
順
に
押

さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
ボ
タ
ン
が
光
る
の
で
間

違
え
よ
う
が
あ
り
ま
せ
ん
。

　
Ｑ
Ａ
で
は
、
一
般
的
な
リ
ニ
ア
ッ
ク
と
違
っ
て

ア
イ
ソ
セ
ン
タ
ー
を
示
す
レ
ー
ザ
ー
が
な
く
、
光

照
射
野
も
な
い
の
で
最
初
は
戸
惑
い
ま
す
が
、

バ
リ
ア
ン
独
自
の
マ
シ
ン
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス

チ
ェ
ッ
ク
機
能
が
つ
い
て
い
る
こ
と
か
ら
、
装
置

の
精
度
管
理
も
容
易
で
す
。
し
か
も
、
こ
の
マ

シ
ン
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
チ
ェ
ッ
ク
を
実
施
し
な
い

と
装
置
で
の
治
療
が
で
き
な
く
な
る
よ
う
に
シ

ス
テ
ム
化
さ
れ
て
い
る
の
で
、
チ
ェ
ッ
ク
漏
れ
は

あ
り
得
ま
せ
ん
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
上
で
精
度
管

理
に
関
す
る
デ
ー
タ
が
積
算
さ
れ
、
ど
の
よ
う

に
精
度
が
変
わ
っ
て
い
る
の
か
を
、
放
射
線
治

療
ス
タ
ッ
フ
が
容
易
に
確
認
で
き
る
点
も
画
期

的
で
す
。
ト
レ
ラ
ン
ス
と
し
てW

arning
と

Fault

の
２
段
階
が
あ
り
、Fault

で
は
サ
ー
ビ

ス
マ
ン
を
呼
ば
な
い
限
り
機
械
的
に
装
置
が
動

か
な
く
な
り
ま
す
。
安
全
管
理
に
関
し
て
は
、

従
来
装
置
に
比
べ
か
な
り
徹
底
さ
れ
て
い
る
と

感
じ
て
い
ま
す
」

　
一
方
で
、
奥
村
氏
は
装
置
と
シ
ス
テ
ム
に
頼
る

精
度
管
理
に
つ
い
て
、
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
精
度
管
理
が
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
生
か
し
て
簡

便
に
な
る
点
は
有
難
い
で
す
が
、
ア
ナ
ロ
グ
的

な
観
点
か
ら
は
、
精
度
管
理
シ
ス
テ
ム
か
ら
導

き
出
さ
れ
た
デ
ー
タ
が
本
当
に
正
し
い
か
ど
う

か
を
確
認
す
る
術
が
私
た
ち
現
場
の
診
療
放
射

線
技
師
に
は
な
い
の
で
、
今
後
は
メ
ー
カ
ー
側

に
頼
ら
ず
、
ユ
ー
ザ
ー
側
で
も
独
自
に
安
全
確

認
で
き
る
Ｑ
Ａ
手
法
を
開
発
す
る
必
要
が
あ
る

と
考
え
て
い
ま
す
」

医
療
安
全
と
い
う
観
点
か
ら
大
変
進
歩
的
な
装

置
で
あ
る
と
感
心
し
ま
し
た
」

　
奥
村
氏
は
、
ま
だ
国
内
で
も
導
入
事
例
が
多

く
な
い
こ
と
か
ら
装
置
に
関
す
る
情
報
が
少
な

い
点
を
憂
慮
し
て
い
た
が
、
米
国
で
の
研
修
等
、

バ
リ
ア
ン
社
に
よ
る
充
実
し
た
支
援
体
制
を
評

価
し
て
い
る
。

「
１
週
間
、
松
本
主
任
と
も
う
１
名
を
米
国
の

ト
レ
ー
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
で
研
修
さ
せ
て
も
ら
っ

た
点
は
有
難
か
っ
た
で
す
ね
。
従
来
型
の
装
置

と
は
全
く
異
な
る
装
置
な
の
で
、
稼
働
前
に
十

分
な
研
修
を
行
う
必
要
が
あ
る
の
は
自
明
で
す

が
、
お
か
げ
で
安
心
し
て
装
置
の
運
用
に
取
り

組
め
ま
し
た
」

　
同
院
で
は
現
在
、『H

alcyon

』
で
１
日
約
30

件
の
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
を
実
施
し
て
い
る
。
同
装
置
の

　
近
畿
大
学
病
院 

中
央
放
射
線
部
に
は
診
療
放

射
線
技
師
56
名
が
所
属
。
画
像
診
断
部
門
に
39

名
、
Ｐ
Ｅ
Ｔ
核
医
学
部
門
に
８
名
、
そ
し
て
放

射
線
治
療
部
門
に
は
９
名
を
配
置
し
て
い
る
。

中
央
放
射
線
部 

技
術
部
長
の
奥
村
雅
彦
氏
は
、

同
部
の
概
要
に
つ
い
て
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
当
院
で
は
、
診
療
放
射
線
技
師
の
専
門
性
を

高
め
る
た
め
、
新
人
ス
タ
ッ
フ
に
よ
る
ロ
ー
テ
ー

シ
ョ
ン
を
除
い
て
、
基
本
的
に
は
部
署
を
固
定

し
た
ス
タ
ッ
フ
運
用
を
行
っ
て
い
ま
す
。
10
以
上

あ
る
専
門
技
師
の
資
格
認
定
を
受
け
る
に
は
、

ど
う
し
て
も
長
期
に
お
よ
ぶ
実
務
経
験
が
必
要

で
す
。
特
に
放
射
線
治
療
専
門
放
射
線
技
師
の

2015 年から稼働中のリニアック「TrueBeam（バリアン社）」。コンベンショ
ナルな照射を中心に1日約 50件の治療を実施。「Halcyon」で対応困難
な症例でも照射が可能なオールラウンド性を発揮。

精
度
管
理
と
安
全
対
策
を
シ
ス
テ
ム
化

ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ
ー
防
ぐ
仕
組
み
構
築

精
度
管
理
＆
安
全
対
策

　
放
射
線
治
療
の
技
術
的
な
課
題
と
今
後
の
展

望
に
つ
い
て
、
門
前
氏
は
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
す
。

「
放
射
線
治
療
は
デ
ジ
タ
ル
化
・
高
性
能
化
が

進
ん
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
ま
だ
ま
だ
ア

ナ
ロ
グ
的
な
課
題
が
多
い
の
も
事
実
で
す
。
例

え
ば
、
現
在
５
㎜
の
大
き
さ
の
が
ん
に
ピ
ン
ポ
イ

ン
ト
で
放
射
線
を
照
射
す
る
能
力
を
リ
ニ
ア
ッ

ク
は
有
し
て
い
る
も
の
の
、
カ
ウ
チ
上
の
同
じ
位

置
に
患
者
を
寝
か
せ
続
け
ら
れ
る
機
能
は
存
在

し
ま
せ
ん
。
も
ち
ろ
ん
、
Ｃ
Ｂ
Ｃ
Ｔ
等
に
よ
っ
て

位
置
合
わ
せ
を
都
度
行
っ
て
い
ま
す
が
、
こ
の

よ
う
な
課
題
を
解
決
す
る
た
め
の
新
し
い
技
術

が
必
要
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
な
お
、
最
近
話
題
に
な
っ
て
い
る
適
応
放
射

線
治
療
に
つ
い
て
は
、
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
性
に
優
れ

る
『H

alcyon

』
を
活
用
で
き
る
の
で
は
な
い
か

と
考
え
て
い
ま
す
。

　
現
在
、
ナ
レ
ッ
ジ
ベ
ー
ス
治
療
計
画
作
成
ソ

フ
ト
「RapidPlan

」
に
当
院
で
作
成
し
た
治
療

計
画
を
学
習
さ
せ
て
、
一
般
的
な
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
に
関

し
て
は
ワ
ン
ボ
タ
ン
で
治
療
計
画
を
作
成
で
き

る
ス
ク
リ
プ
ト
を
研
究
中
で
す
。『H

alcyon

』

は
Ｃ
Ｂ
Ｃ
Ｔ
を
15
秒
で
撮
影
で
き
ま
す
の
で
、

新
し
い
ソ
フ
ト
を
用
い
れ
ば
、
患
者
さ
ん
の
体

重
や
体
型
に
変
化
が
見
ら
れ
た
際
、
Ｃ
Ｔ
撮
影

を
実
施
、
当
日
中
に
自
動
で
コ
ン
ツ
ー
リ
ン
グ

し
て
治
療
計
画
を
作
成
も
し
く
は
修
正
す
れ
ば
、

10
分
と
か
か
ら
ず
に
治
療
で
き
る
よ
う
に
な
り

ま
す
。
よ
り
精
度
が
高
い
個
別
化
放
射
線
治
療

が
実
現
で
き
る
日
は
そ
う
遠
く
な
い
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
」

性
上
で
き
ま
せ
ん
の
で
、

広
い
範
囲
へ
の
照
射
や
、

斜
め
か
ら
ビ
ー
ム
を
照
射

す
る
頭
部
の
定
位
照
射
な

ど
は
『T

rueBeam

』
で

治
療
を
行
っ
て
い
ま
す
」

「H
alcyon

」
の
操
作
性

や
Ｑ
Ａ
な
ど
の
装
置
の
精

度
管
理
に
つ
い
て
も
、
松

本
氏
は
従
来
装
置
よ
り
簡

便
に
な
っ
た
と
話
す
。

「
患
者
さ
ん
を
寝
台
に
載

せ
て
か
ら
の
操
作
は
Ｃ
Ｔ

と
概
念
的
に
同
じ
で
あ

り
、
そ
の
操
作
に
つ
い
て
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